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ABSTRAKT

Fotonika $wiattowodowa byta kojarzona dotychczas gtéwnie z telekomunikacja.
Znajdujemy sie w momencie, w ktorym postrzeganie to ulega zmianie. Oczywi-
Scie, Swiattowody nadal beda petni¢ niezwykle wazng role w telekomunikacji, gdzie
rowniez czeka nas rewolucja dzieki zastosowaniu specjalnych witdkien optycznych,
ktore moga zapewnic¢ odbiorcom wielokrotnie wieksza szybkos¢ transmisji i uczynic
powszechnymi innowacyjne rozwigzania, takie jak Internet Rzeczy czy sieci 5G.
Jednak fotonika swiattowodowa jest rowniez odpowiedzig na inne wyzwania.

s. 55

Swiattowody specjalne doskonale odnajduja sie wszedzie tam, gdzie elektro-
nika nie jest juz w stanie poradzi¢ sobie sama. Przewyzszaja one inne dostepne
rozwigzania dzieki swym szczegdlnym zaletom. Do najwazniejszych z nich naleza:
elastycznosé (zarowno w procesie uzytkowania, jak i tworzenia), szybkos¢ trans-
misji, precyzja, odpornosé. Wszystko to razem sprawia, ze w wielu branzach s po
prostu niezawodne i — 0 czym juz sie przekonuje przemyst — wrecz niezastapione.
Przyktadem niech bedzie przemyst ciezki, w ktorym odpowiednio zabezpieczone
Swiattowody specjalne moga petnic funkcje czujnikow temperatury, naprezen, drgan
czy obecnosci gazow w srodowiskach agresywnych chemicznie i w temperaturach
w zakresie od -200°C do nawet +1000°C — rozwigzanie to jest unikalne w skali swia-
towej. Dzieki temu mozliwe jest znaczne ograniczenie kosztow poprzez zapobie-
ganie awariom, monitorowanie miejsc, do ktérych do tej pory nie byto dostepu, czy
automatyzacja czesto niebezpiecznych proceséw przemystowych. Przede wszystkim
jednak prezentowana technologia zapewnia rozwigzania, ktorych nie da sie wycenic
— bezpieczenstwo ludzi pracujacych w otoczeniu potencjalnie podatnym na zagro-
zenia czy powazne awarie, lub pracujgcych w trudnych warunkach. Nie jest to
jedyny przypadek, gdy $wiattowody specjalne wychodza naprzeciw potrzebom
ludzi. Zachecamy tutaj szczegdlnie do przeczytania o tym, jak fotonika moze
pomoc ultraszybkiej, niemalze nieinwazyjnej diagnostyce nowotwordw, skutecznie

wspomagajac lub zastepujac biopsje. Innym przyktadem niech bedzie inteligentny s 15
system ochrony obszarébw wymagajacych specjalnych srodkow bezpieczenstwa,
ktéry zapewnia mozliwie najbardziej dyskretny sposdb monitoringu wyznaczonych
obszaréw, obiektow, granic, zapewniajgc natychmiastowa identyfikacje zagrozen
na odcinku o dtugosci nawet 70 km, dziatajac jak dziesiatki tysiecy mikrofonéw
nastuchujacych, co sie dzieje w danym obszarze.

s.24

Przyktadéw zastosowan fotoniki Swiattowodowej jest cate mndstwo i pomimo
ze katalog, ktory trzymaja Panstwo w rekach, jest obszerny i dotyczy wielu zagad-
nien — prosze nam wierzy¢ — to wciaz mato. Potencjat fotoniki Swiattowodowej
jest nieskonczony, o czym przekonujemy sie na co dzien, majac do czynienia
z firmami nalezacymi do Klastra Fotoniki i Swiattowoddw, ktére realizujg coraz to
nowsze i coraz bardziej zaskakujgce projekty. Obserwujemy wcigz rosnace zain-
teresowanie fotonicznymi rozwigzaniami. Zainteresowanie to dociera do nas od
0s0b reprezentujgcych bardzo rézne branze, ale ktére cechuja pewne wyjatkowe
wspolne wartosci — otwarto$¢ na nowoczesne technologie i che¢ rozwoju. Tech-
nologia swiatta, ktorg jeszcze niedawno nazywalismy technologia przysztosci, stata
sie rzeczywistoscia i juz teraz wspottworzy nowoczesny, konkurencyjny przemyst,
w ktorym efektywne zarzadzanie zasobami oraz bezpieczehstwo pracy sg warto-
sciami fundamentalnymi.




Jako Klaster Fotoniki
i Swiattowodéw
stanowimy
ekosystem innowaciji,
tworzqgc unikalne
srodowisko firm,
ktorych synergia
jest kluczem do
rozwoju nowoczesnej
gospodarki.

Fotonika swiattowodowa ma
wszelkie potrzebne narzedsziq,
by dokona¢ tak rewolucyjnych

zmian, jakich dokonata

elektronika w ubiegtym stuleciu.

Niezbednym jest
powstawanie
prywatnych jednostek
biznesowych, ktérych
gtdéwng specjalizacjq
bedzie tworzenie
i ochrona wtasnosci
intelektualnej oraz
konstruowanie
prototypow.

WSTEP

Przelomowe innowacje s3 jedyna droga do rozwoju nowoczesnego przemystu i tworzenia konkuren-
cyjnej gospodarki. Fotonika swiattowodowa nalezy do grupy wspomnianych przetomowych technologii,
ktére dziatajac ramie w ramie z tradycyjnymi sektorami przemystowymi, majg potencjat, by odmienic¢
gospodarke. Innowacyjny rozwéj wymaga interdyscyplinarnej wspotpracy, siegania po nowe techno-
logie oraz umiejetnosci postrzegania szerszej perspektywy. Jako Klaster Fotoniki i Swiattowoddw stano-
wimy ekosystem innowacji, tworzac unikalne srodowisko firm, ktérych synergia jest kluczem do rozwoju
nowoczesnej gospodarki. Nasza wspotpraca oparta jest na podobnym sposobie myslenia, wzajemnym
zaufaniu, odpowiedniej organizacji ksztattowania nowych kadr oraz budowaniu partnerstwa. Dzigki temu
jestesmy w stanie osiggnac nasz cel, ktorym jest stymulowanie rozwoju i stworzenie globalnej, komer-
cyjnej marki, opartej na naszej rodzimej, wiodacej technologii $wiattowodowej, wywodzacej sie z Lubel-
szczyzny. Dzieki tej technologii Polska jest krajem o wysokim potencjale innowacyjnosci, ktory nalezy
wykorzystac.

Fotonika $wiattowodowa ma wszelkie potrzebne narzedzia, by dokonac tak rewolucyjnych zmian,
jakich dokonata elektronika w ubiegtym stuleciu. Dzieki rozwigzaniom wykorzystujacym Polskie Swiatto-
wody specjalne w tradycyjnych obszarach, takich jak przemyst ciezki, medycyna, rolnictwo czy budow-
nictwo, dochodzi do skokowych zmian, ktére przenosza przemyst w nowa ere innowacji. Zmiany
te gwarantuja ogromne oszczednosci, najwyzszg efektywnos¢ pracy, znacznie wieksze bezpieczenstwo
oraz przewage konkurencyjna. Oszczedno$¢, poniewaz rozwigzania fotoniczne w poréwnaniu do innych
rozwigzan nie wymagaja tak wielkich naktadéw finansowych zwigzanych z instalacjg i utrzymaniem.
Na przyktad swiattowodowe systemy czujnikowe sprawiaja, ze mozliwe jest zapobieganie awariom
i mozliwe jest wczesne wykrywanie zagrozen nawet w najciezszych warunkach. Najwyzszg efektyw-
nos¢ pracy, poniewaz rozwigzania fotoniczne charakteryzuje wysoka precyzja, a informacje docieraja do
uzytkownika z predkoscig Swiatta, dzieki czemu mozliwa jest natychmiastowa odpowiednia reakcja, np.
w wypadku zagrozenia bezpieczenstwa ludzi czy infrastruktury. Przewage konkurencyjna, gdyz produkty
wykorzystujgce fotonike Swiattowodowa majg znacznie lepsze parametry, a wiec wyprzedzajg konkurencje.
Przewaga ta jest tym wyzsza, im szybciej dokona sie innowacyjnych zmian. Ponadto tylko skokowy
rozwdj przemystu pozwala wydoby¢ gospodarke z putapki sSredniego rozwoju. Dtugotrwaty brak zmian
czy jedynie drobne usprawnienia, czyli innowacje inkrementalne, oznaczaja zastdj i spadek przewagi
konkurencyjnej, co moze skutkowac¢ powaznymi negatywnymi konsekwencjami.

Aby to wszystko byto mozliwe, konieczne jest tworzenie statej wspotpracy pomiedzy nauka a biznesem.
Transfer miedzy instytucjami badawczymi a przemystem musi by¢ mozliwie jak najsprawniejszy. Obie strony
maja swoje cechy charakterystyczne oraz odmienne, czy wrecz przeciwne, priorytety i tylko umiejetne
ich potaczenie sprawi, ze mozliwy staje sie przetomowy rozwdj. Instytucje naukowe charakteryzuje
chec zdobywania i rozwijania wiedzy, ciekawos¢ badawcza oraz misja edukacyjna, potrzeba publikowania,
odkrywania nowych zjawisk. Priorytetem przemystu sg za$ wytwarzanie oferowanych produktéw i ich
sprzedaz. Zasadniczo zadna ze stron nie stawia sobie jako najwyzszego priorytetu wytwarzania i ochrony
wiasnosci intelektualnej prowadzacej do opracowywania innowacyjnych demonstratoréw i prototypéw.
Czesto jednostki naukowe i przemyst sg zainteresowane tym zagadnieniem, ale poniewaz nie s3 to ich
priorytetowe dziatania, a jedynie wspomagajace czy towarzyszace podstawowej i gtéwnej dziatalnosci, nie
beda tego robi¢ w sposéb efektywny. Dlatego niezbedne jest powstawanie prywatnych jednostek bizne-
sowych, kierujgcych sie zyskiem, dla ktorych gtowna dziatalnoscia i specjalizacja bedzie wtasnie tworzenie
i ochrona wtasnosci intelektualnej oraz konstruowanie prototypow. Bedzie to skuteczne jedynie przy efek-
tywnej wspotpracy z przemystem — jako wskazujagcym na konkretne potrzeby rynku - z jednej strony
oraz z nauka — wskazujaca nowe zjawiska, technologie i rozwigzania - z drugiej. Tego typu jednostki,
jak firma badawczo-rozwojowa InPhoTech, sg niezbednymi integratorami nauki i biznesu, gdyz samo-
dzielnie nie sa w stanie efektywnie dziatac i rozwija¢ przemystu.

Jako Klaster Fotoniki i Swiattowoddw, majac éwiadomoé¢ petnego cyklu tworzenia i wdrazania innowadji
przemystowych, zrzeszamy zaréwno jednostki naukowe i przemystowe, ale zaréwno firmy integrujace
badania i przemyst. Dziatajac w ten sposéb wdrazamy rodzimg technologie swiattowodowa do réznych
dziatéw przemystu i budujemy przewage konkurencyjng wspotpracujacych z nami firm produkcyjno-
-handlowych.




LIFE SCIENCE

Nauka o zyciu — jedna z najcenniejszych nauk i z pewnoscig pierwsza. Life science skupia sie wokot
ludzi, zwierzat, roslin, mikroorganizmow, a wiec wszelkich organizméw zywych. Do nauk tych
naleza: szeroko pojeta biologia, biotechnologia, medycyna. Wszystkie one zajmuja sie badaniem
zycia oraz pielegnowaniem go.

PRODUKTY

Oswietlacz do leczenia choréb dermatologicznych, m.in. bielactwa, tuszczycy
Obrazowy detektor promieniowania rentgenowskiego wykorzystujgcy $wiattowody specjalne

Sonda swiattowodowa do diagnostyki choréb nowotworowych

Dzieki zastosowaniu
fotoniki Swiattowodowej
powstato urzgdzenie,
ktére w sposob

nieinwazyjny i szybki

. diagnozuje obecnosé¢

// markeréw

! nowotworowych, nawet

— i.lu-'-ulf /—"‘\ na wczesnym etapie.
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Optyczny czujnik $wiezosci zZywnosci



S,E&@I BADERMATOLOGICINYCH,
MI]N IE[L.A@TWA tUS7CZYCY

@SWIETLACZ DO LECZENIA

W medycynie znanych jest wiele przypadkéw chorob
skory. Niektore z nich nie zagrazaja bezposrednio
zdrowiu fizycznemu pacjenta i stanowig problem gtéwnie
pod wzgledem estetycznym, czes¢ z nich moze jednak
utrudnia¢ zycie codzienne. Do chordb takich nalezg np.
bielactwo, tuszczyca, atopowe zapalenie skory i wiele
innych. Obecnie wiekszos$¢ osob, ktorych dotyczy scho-
rzenie takie jak bielactwo, nie decyduje sie na ucigzliwa
terapie u dermatologa. Terapia taka wymaga wizyt w klinice
kilka razy w tygodniu, co moze by¢ nieakceptowalne
przez duzg czes¢ spoteczenstwa, w szczegdlnosci gdy
schorzenie nie jest mocno widoczne. Istnieje wiec zapo-
trzebowanie na produkt, ktory bedzie w stanie poprawic¢
stan wizualny skory w zaciszu domowym. Problematyczna
jest rowniez tuszczyca, ktéra charakteryzuje sie powsta-
waniem nieprzyjemnych, ztuszczajacych sie plam, ktérych
swedzenie wigze sie dla chorych z duzym dyskomfortem.
Ciggle poszukiwana jest metoda skutecznego jej leczenia.
Na rynku brakuje obecnie produktu w przystepnej cenie,
ktéry umozliwiatby regularng, domowa i skutecznga terapie.

FOTONICZNE ROZWIAZANIE

Dzieki mozliwosciom, jakie dajg innowacyjne zrodta
Swiatta, mozliwe jest stworzenie oswietlacza, ktory pozwoli
pacjentom na prowadzenie skutecznej i bezpiecznej
terapii schorzen skéry w zaciszu domowym. Terapia
odbywa sie przy uzyciu precyzyjnie dobranej dtugosci
fali emisji promieniowania UVB i odpowiednio dobranej
dawce, dzieki czemu nie zagraza pacjentowi. Osoba
poddana terapii nie musi uczeszczac do kliniki dermato-
logicznej w celu przeprowadzania okresowych naswietlen.
Tym samym terapia stanie sie bardziej atrakcyjna i mniegj
ucigzliwa. Urzadzenie moze by¢ stosowane ze wspoma-
gajacymi terapie dermokosmetykami.

OBRAZOWY DETEKTOR

PROMIENIOWANIA RENTGENOWSKIEG@ '

Medycyna jest jedng z najprezniej rozwijanych dzie-
dzin. W kazdym rozwinietym kraju prowadzone s3
badania majace stuzy¢ poznaniu i leczeniu trapigcych
nas chorob. Nowoczesne technologie stuza medycynie,
a ta czerpie z nich petnymi garsciami. Jedna z jej wielu
potrzeb jest mozliwo$¢ doktadniejszej analizy zdjec
rentgenowskich. Metoda ta jest bardzo powszechna
i w wielu przypadkach stanowi jedno z najwazniejszych
wykonywanych badan. Wigze sie to bezposrednio
z potrzeba wykonywania ich w coraz wyzszej rozdziel-
czosci, co przektada sie na wyzsza doktadnos¢ obra-
zowania. Dodatkowo pozadang cechg takich urzadzen
jest mozliwie niska dawka promieniowania konieczna
do wykonania zdjecia, ktéra ogranicza negatywne
skutki dla pacjentow.

FOTONICZNE ROZWIAZANIE

Rozwigzania fotoniczne umozliwiajg szybkie uzyskanie
zdjec rentgenowskich o kilkukrotnie wyzszej rozdziel-
czosci obrazu niz przy obecnie stosowanej tech-
nice. Opracowywany detektor pozwala na konwersje
promieniowania rentgenowskiego na zakres swiatta
rejestrowanego przez ludzkie oko. Rozwigzanie to
pozwala na znacznie doktadniejsze obrazowanie
w zakresie badan podstawowych, stomatologii, tomo-
grafii komputerowej, fluoroskopii czy tez radioterapii.
Dodatkowa zaletg jest to, ze czas wykonywania zdjecia
zostaje znacznie skrécony, co oznacza duzo mniejsza
dawke promieniowania, ktéra otrzymuje pacjent.

Chcesz wiedziec wiecej2 Napisz wiadomosc na biuro@klaster-fotoniki.pl




SONDA
SWIATLOWODOWA
DO DIAGNOSTYKI
CHOROB
NOWOTWOROWYCH

Jedng z najwiekszych tragedii naszych
czaséw jest choroba nowotworowa — wyjat-
kowo trudna w diagnostyce i leczeniu. Na catym
Swiecie naukowcy pracujg nad ztotym srod-
kiem zwalczajagcym raka. Mozna z nim wygrac,
O czym coraz czesciej styszymy, poniewaz
kazdy nowy sukces w tej tematyce odbija sie
ogromnym echem. Nalezy przede wszystkim
rozpowszechnia¢ Swiadomos¢, ze wygrana ta
najczesciej wigze sie z jak najszybsza diagno-
styka choroby. Jedng z przyczyn podawanych
przez pacjentow, dla ktérych przeciggali oni
decyzje o udaniu sie do specjalisty, jest strach
przed badaniem (m.in. przed inwazyjna biopsja),
ktérego przebieg czesto nie nalezy do przyjem-
nych. Dodatkowo czas oczekiwania na wyniki
badan jest dtugi — w pewnych przypadkach ten
czas okazuje sie by¢ zdecydowanie zbyt dtugi
dla pacjenta. Ponadto niektore metody nie daja
wystarczajgco doktadnych wynikéw, a z kazdym
niedociggnieciem badania i z kazdym kolejnym
dniem oczekiwania szanse na mozliwie najmniej
ucigzliwy przebieg leczenia malejg. Dla dobra
pacjentéw nalezy przeprowadzi¢ rewolucje
w diagnostyce nowotworow.

JAK MOZE POMOC FOTONIKA SWIATLtOWODOWA

Dzieki zastosowaniu fotoniki Swiattowodowej powstato urzadzenie, ktore
w sposob nieinwazyjny i szybki diagnozuje obecnos¢ markeréw nowotwo-
rowych, nawet na wczesnym etapie. Dla lekarzy takie urzadzenie oznacza
pomoc w skuteczniejszym leczeniu, wczesniejszej profilaktyce i lepszym
zrozumieniu mechanizmow proceséw nowotworowych. Z kolei dla pacjentow
oznacza znacznie mniejszy stres zwigzany z wykonaniem badania, oczeki-
waniem na wyniki oraz leczeniem. Dla stuzby zdrowia urzadzenie to moze
przynies¢ znaczace oszczednosci, poniewaz metoda ta jest nie tylko szybka,
ale rowniez tansza od dostepnych aktualnie metod. Dodatkowo ze wzgledu
na to, ze rozwigzanie to jest fatwe w uzyciu, moze by¢ réwniez dostepne dla
lekarzy rodzinnych, co znacznie zwieksza jego dostepnos¢, a wiec i wykrywal-
nos¢ choroby.

ROZWIAZANIE

Innowacyjna sonda swiattowodowa stuzy do diagnostyki choréb nowotworo-
wych in vivo. Sonda oparta jest na swiattowodzie — ma ksztatt igty niewiele
grubszej od ludzkiego wtosa, a jej koniec pokryty jest specjalng substancja.
Urzadzenie zapewnia wysoka rozdzielczos¢ z mozliwoscia pomiaréw
w czasie rzeczywistym i sposobem diagnozy typu ,tak lub nie”, ktorej
mozna dokonac juz przy pierwszym badaniu. Badanie przeprowadzane jest
w niemal nieinwazyjny sposéb. Metoda ta nie wymaga pobrania tkanek (cho¢
na pobranych tkankach rowniez mozna jej uzy¢), wiec wyeliminowane zostaje
ryzyko wyciecia zdrowych tkanek oraz powiktan pozabiegowych. Badanie to
nie wymaga réwniez przerwania ewentualnego leczenia antyzakrzepowego.
katwiej tez bedzie diagnozowac wrazliwe narzady, przy ktérych biopsje stosuje
sie w ostatecznosci. Natychmiastowy i jednoznaczny wynik pomiaru jest
niezalezny od czynnika ludzkiego, ktory moze wprowadzi¢ btad w interpre-
tacji badan. Sonda jest wykorzystywana do diagnostyki raka piersi i zotadka,
a jej zastosowanie obejmuje takze diagnostyke innych rodzajéw nowotwordw.
Jest to rewolucja w dziedzinach biotechnologii, onkologii, fotoniki i inzy-
nierii biomedycznej.
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Chcesz wiedzie¢ wieceje Napisz wiadomos¢ na biuro@klaster-fotoniki.pl
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OPTYCINY
CZUJNIK

SWIEZOSCI
IYWNOSCI

LAPOTRZEBOWANIE RYNKU

Przemyst spozywczy w ostatnich
dziesiecioleciach przeszedt ogromna
metamorfoze. Dzis w niemal kazdym
pobliskim  sklepie  mozemy kupic
egzotyczne owoce i warzywa, sprze-
dawana jest ogromna ilos¢ miesa itd.
W przypadku niektérych produktow,
w szczegolnosci miesa i ryb, istnieje
duze ryzyko zepsucia, ktére moze
nastapi¢ w przypadku niekontro-
lowanego rozmrozenia. Stad wiele
produktow z czasem jest utylizo-
wanych, co ma negatywny wptyw
na nasze srodowisko i stanowi duza
strate dla przedsiebiorcy. Straty
zywnosci na roznych etapach tancucha
dostaw s3 powaznym problemem
wspotczesnej gospodarki i wiele uwagi
poswieca sie do ich redukgji. Rowniez
konsumenci chcieliby wiedzie¢, czy
produkt, ktory kupili badz zamierzajg
kupi¢, jest jeszcze Swiezy, czy nie.
Istnieje zatem duze zapotrzebowanie
na czujniki $wiezosci zywnosci, dzieki
ktérym mozliwe bytoby wydtuzenie
czasu jej przydatnosci do spozycia
poprzez prosty monitoring stanu
produktéw i odpowiednie reagowanie
w przypadku ich psucia sie.

12

FOTONICZNE ROZWIAZANIE

Dzieki wykorzystaniu fotoniki oraz chemii mozliwe jest
opracowanie czujnikow, ktére sg w stanie wykaza¢, czy
produkt wczesniej zostat rozmrozony, czy nie. Czujniki
swiezosci zywnosci pozwolityby na ograniczenie liczby
zatru¢ pokarmowych, co jest powazng kwestig zwigzana
z koniecznoscia wyptaty odszkodowan przez sprzedawcow
oraz z problemami zdrowotnymi oséb zatrutych. Wykorzy-
stanie czujnikéw swiezosci przektada sie réwniez bezpo-
srednio na wydtuzenie daty przydatnosci do spozycia
wielu produktow poprzez doktadng kontrole ich stanu
i wplywu otoczenia. Mozliwe bytoby wéwczas ograni-
czenie strat zywnosci w sklepach, marketach, magazynach
i hurtowniach. Dtuzszy okres przydatnosci do spozycia
oznaczatby rowniez mniejsze straty finansowe dla sklepow
i sieci handlowych zwigzane z koniecznoscig wyrzucania
przeterminowanej zywnosci.

Innowacyjne optyczne czujniki Swiezosci zywnosci maja
posta¢ naklejek umieszczanych wewnatrz opakowan
z zywnoscig, ktére zmieniaja barwe, gdy dany produkt
spozywczy nie nadaje sie juz do spozycia. Naklejki moga
reagowa¢ w sposob nieodwracalny na obecno$¢ gazow
pojawiajacych sie w wyniku rozktadu zywnosci badz tez
moga nieodwracalnie reagowa¢ na rozmrozenie. Dzigki
nim konsument moze sie dowiedzie¢, czy dany produkt
zywnosciowy nadaje sie do spozycia.

Chcesz wiedzie¢ wieceje Napisz wiadomos¢ na biuro@klaster-fotoniki.pl
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e O Wykorzystanie
r_u'l, s 4 = innowacyjnej
=] - technologii widkien
specjalnych sprawia,
Ze jest mozliwa w petni
bezpieczna transmisja
poufnych danych
w narazonych na ataki
instytucjach.

BEZPIECZENSTWO

Poczucie bezpieczenstwa jest jedng z podstawowych potrzeb cztowieka. Przektada sie to na koniecz-
nos¢ zabezpieczenia dobr materialnych, terenu czy wiedzy nie tylko pojedynczych jednostek, ale
przede wszystkim duzych instytucji przemystowych, panstwowych czy bankow.

PRODUKTY

Inteligentny system ochrony wybranego obszaru, granic i obiektéw wymagajgcych specijalnych
srodkdéw bezpieczenstwa

Swiattowody przeznaczone do bezpiecznego przesytania danych - $wiattowody odporne
na podstuchy

Specjalny element S$wiattowodowy (sprzegacz utrzymujgcy polaryzacje) do zastosowan
W precyzyjnej nawigaciji
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Ochrona kluczowych obszaréw jest zasadnicza potrzeba rozwinietego prze-
mystu i kraju. Poza ochrong granic panstwowych (co ma kluczowe znaczenia dla
bezpieczenstwa obywateli) wazne jest réwniez bezpieczenstwo narazonych miejsc
o duzym znaczeniu strategicznym, jak wazne obszary przemystowe (np. zaktady
chemiczne, obiekty z kluczowa aparatura) czy instytucje infrastrukturalne (np.
lotniska), polityczne, wojskowe. Polska jako pahnstwo graniczne strefy Schengen,
w sposéb szczegdlny musi kontrolowa¢ przeptyw ludnosci na swoich granicach,
€O ma znaczenie migdzynarodowe.

FOTONICZNE ROZWIAZANIE

Dzieki zastosowaniu fotoniki mozliwe jest dyskretne i skuteczne kontrolowanie
wyznaczonych obszaréw 24 godziny na dobe. Monitorowanie zagrozen jest
prowadzone wraz ze wstepna ich identyfikacjg i klasyfikacja, jednak kluczowa jest
tu dyskrecja — intruz nie bedzie miat Swiadomosci, ze wtasnie uruchamia alarm.
Rozwigzanie bazujace na swiattowodach, w poréwnaniu do metod elektronicznych,
jest tanie poniewaz dzieki zastosowaniu jednego systemu opartego tylko na urza-
dzeniu nadawczo-odbiorczym i $wiattowodzie mozna stworzy¢ sie¢, ktora dziata
jak dziesiatki tysiecy roztozonych mikrofonéw nastuchujacych, co dzieje sie
w danym obszarze.

System ochrony granic sktadajacy sie z urzadzenia nadawczo-odbiorczego wraz
ze $wiattowodem pozwala na jednoczesng detekcje drgan i identyfikacje zagrozen
na odcinku 70 km. Produkt umozliwia nie tylko wykrycie zaistnienia zagrozenia,
ale takze jego klasyfikacje i uruchomienie niezbednych procedur bezpieczenstwa.
Swiattowdd umozliwia automatyczna interpretacje uzyskanych wynikéw, infor-
mujac uzytkownika, czy granica zostata przekroczona, np. przez grupe ludzi czy
samochod. Swiattowdd, wykonany ze szkfa, zakopany jest pod ziemig co sprawia,
ze wykrycie obecnosci takiego systemu, za pomoca np. wykrywacza metalu, i jego
skuteczne ominigcie jest niemozliwe.
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SWIATLOWODY PRZEZINACZONE DO
BEZPIECZINEGO PRZESYLANIA DANYCH -

SWIATEOWODY ODPORNE NA PODStUCHY

LAPOTRZEBOWANIE RYNKU

W celu zapewniania coraz wiekszej ochrony przetwarzanych oraz przesytanych danych opra-
cowywane sg coraz nowsze metody ich zabezpieczenia. Jest to koniecznie m.in. w bankach,
instytucjach finansowych, organizacjach rzadowych oraz jednostkach i stuzbach munduro-
wych — a wiec wszedzie tam, gdzie znajduja sie wyjatkowo poufne dane, ktérych wyciek moze
stanowi¢ duze zagrozenie dla stabilnosci waznych instytucji i kraju. Wiekszo$¢ proponowa-
nych metod zabezpieczania takich sieci bazuje na rozwigzaniach programistycznych oraz kryp-
tograficznych, pozwalajgcych na zaszyfrowanie sygnatu przed wystaniem go tgczem $wiattowo-
dowym. Utrudnia to analize sygnatu, ale nie zabezpiecza go przed przechwyceniem, poniewaz
odpowiednio zgiety $wiattowdd, za pomoca tatwo dostepnych rozwigzan, mozna podstuchad.
Oznacza to, ze sama ,kradziez" sygnatu nie jest bardzo trudna, a jego odszyfrowanie jest kwestig
czasu dla coraz bardziej wyrachowanych i wyksztatconych ztodziei i niebezpiecznych organizacji.

JAK MOZE POMOC FOTONIKA SWIATEOWODOWA

Dzieki fotonice po raz pierwszy moze dodac fizyczng warstwe zabezpieczen w komunikagji
Swiattowodowej. Wykorzystanie innowacyjnej technologii wtokien specjalnych sprawia, ze jest
mozliwa w petni bezpieczna transmisja poufnych danych w narazonych na ataki instytucjach.
Mozliwe staje sie zapewnienie bezpieczenstwa przesytu danych kluczowych dla interesu klientow
bankdw, instytucji rzgdowych i ostatecznie bezpieczenstwa gospodarki i kraju.

ROZWIAZANIE

Opracowane $wiattowody dedykowane do bezpiecznego przesytania danych, dzieki odpo-
wiednio zaprojektowanej mikrostrukturze sktadajacej sie z otwordédw powietrznych oraz wielu
rdzeni prowadzacych swiatto, pozwalajg na konstrukcje potaczen optycznych odpornych
na proby podstuchu (czyli przechwytywania sygnatu w tgczu pomiedzy nadajnikiem a odbiorni-
kiem). Ponadto dzieki konstrukcji wtokna, wprowadzono metode informowania uzytkownika,
gdy system wykryje, ze maja miejsce proby przechwycenia sygnatu. Przesytana informacja
zawiera réwniez dane o migjscu, w ktérym doszto do zdarzenia, co pozwala na szybka i doktadna
interwencje. Sam intruz nie ma Swiadomosci, ze wywotat alarm.

« (-..) odpowiednio zgiety
sSwiattowdd standardowy,
za pomocq tatwo
dostepnych rozwiqgzan,

% mozna podstuchac.”

SPECJALNY ELEMENT SWIATLOWODOWY
(SPRZEGACZ UTRZYMUJACY
POLARYZACJE) DO ZASTOSOWAN

W PRECYZYJNEJ NAWIGACIJI

LAPOTRZEBOWANIE RYNKU

Do naprowadzania urzadzen takich jak samoloty, samochody, statki, pociagi uzywa sie prak-
tycznie wytacznie zyroskopéw swiattowodowych. Spowodowane jest to stosunkowo niskim
kosztem takiego zyroskopu przy jednoczesnym uzyskaniu najwyzszej doktadnosci pomiarowe).
W obliczu naktadow na transport, ktore Unia Europejska zamierza ponies$¢ w najblizszej perspek-
tywie, nalezy wyj$¢ z propozycja komponentéw niezbednych do zwiekszania potencjatu trans-
portu i automatyzacji, oraz potencjatu militarnego. Istnieje m.in. zapotrzebowanie na specjalne
elementy Swiattowodowe (takie jak sprzegacze utrzymujgce polaryzacje), ktore sg niezbedne
w szczegolnosci w konstrukgji precyzyjnych urzadzen wykorzystywanych w najczulszych zyrosko-
pach optycznych i czujnikach drgan sejsmicznych. Czujniki takie s wykorzystywane zwtaszcza
w nawigacji lotniczej.

JAK MOZE POMOC FOTONIKA SWIATEOWODOWA

Zastosowanie swiattowodowych witokien specjalnych o specjalnej mikrostrukturze pozwala
na wytworzenie elementu $wiattowodowego (sprzegacza utrzymujacego polaryzacje) o wyjat-
kowych parametrach. Niezawodnos¢ tych urzadzen bezposrednio przektada sie na dzia-
fanie catego systemu nawigacji oraz na zwiekszenie bezpieczenstwa. Dodatkowo mata waga
urzadzenia sprawia, ze element ten spetnia wymagania nowoczesnych konstrukgji lotniczych,
co przektada sie na mniejsze zuzycie paliwa, a wiec przynosi oszczednosci przedsigbiorcy.

ROZWIAZANIE

Sprzegacz utrzymujacy polaryzacje jest szczegolnym przyktadem urzadzenia catkowicie Swia-
ttowodowego, ktére rozdziela sygnat optyczny na dwa swiattowody, utrzymujac przy tym
wiasciwosci wiazki wejsciowej (a doktadnie jej stan polaryzacji). Element ten wykonany jest
w technologii $wiattowoddw specjalnych o dopracowanej mikrostrukturze, co pozwala na znaczne
polepszenie parametrow uzytkowych, zapewniajac niezawodnos$¢ dziatania. Uzytkownik
uzyskuje zatem mozliwos¢ doktadniejszego okreslania potozenia urzadzen i pojazdoéw, co jest
niezbedne w zastosowaniach w nowoczesnym, zautomatyzowanym przemysle, transporcie oraz
w zastosowaniach militarnych.

18
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Dzieki zastosowaniu
metalowych pokryé
mozliwa jest praca
swiattowodow
w temperaturach od
-200°C az do +1000°C
oraz w otoczeniu
o wysokim stezeniu
kwasow, zasad czy
agresywnych gazow.

PRZEMYSt CIEZKI

Przemyst ciezki charakteryzuja ogromne zaktady przemystowe oraz duza skala przedsiewziec.
Stanowi on jeden z wazniejszych filarow panstw wysoko rozwinietych. Jego gatezie to m.in. prze-
myst budowalny, chemiczny, paliwowo-energetyczny.

PRODUKTY

Ochronne pokrycia metalami dla Swiattowoddw pracujgcych w trudnych warunkach
Srodowiskowych

Element $wiattowodowy (sprzegacz) odporny na dziatanie wysokich temperatur
System czujnikowy do pomiaru naprezen i temperatury

Swiattowodowy czujnik od bardzo niskich do bardzo wysokich tfemperatur
Swiattowodowy czujnik prgdu do monitorowania systemoéw elektroenergetycznych
System roztozonego pomiaru cisnienia i temperatury

Wysokotemperaturowy czujnik $wiattowodowy

Swiattowodowy czujnik mikrodrgan

Czujnik pomiaru zmian przemieszczenia

Swiattowodowy czujnik zgieé dedykowany robotom przemystowym i medycznym




Przemyst taki jak naftowo-gazowy, hutniczy czy ener-
getyczny charakteryzuja wyjatkowo trudne warunki
pracy — ekstremalnie wysokie temperatury czy agre-
sywne srodowisko. Nalezy unowoczesni¢ metody
pomiarowe w monitorowaniu newralgicznych obszarow
czy procesow przemystowych, poniewaz tradycyjne
rozwigzania oparte o uktady elektroniczne ulegaja
zniszczeniu w tak nieprzyjaznym Srodowisku.
Wystapienie awarii powoduje zagrozenie dla bezpieczen-
stwa nie tylko przedsiebiorstwa, ale przede wszystkim
e jego pracownikow. Rowniez specjalistyczne, kosztowne
sprzety czy konstrukcje wykorzystywane w trudnych
: warunkach sg stale narazone na dziatanie szkodliwych
o czynnikdw zewnetrznych. Istnieje wyrazna potrzeba
| posiadania odpowiedniej wiedzy na temat ich stanu,
aby moc w odpowiednim momencie uprzedzi¢ grozne ‘
zdarzenia, a w konsekwencji — uniknac¢ kosztownych,
. skomplikowanych napraw czy zakupu nowego sprzetu. -
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ROZWIAZANIA SWIATI’.OWODOWE

DO PRACY W TRUDNYCH
WARUNKACH

OCHRONNE POKRYCIA
METALAMI DLA SWIATLOWODOW
PRACUJACYCH W TRUDNYCH

WARUNKACH SRODOWISKOWYCH

FOTONICZNE ROZWIAZANIE

Dzieki potaczeniu dwdch dziedzin nauki: fotoniki Swiattowodowej oraz chemii mozliwe
jest opracowanie potaczen oraz czujnikdow swiattowodowych dziatajacych w nawet
najtrudniejszych warunkach srodowiskowych. Mozliwe jest kontrolowanie nie tylko
stanu newralgicznych miegjsc, ale réwniez przedtuzenie zycia wykorzystywanych
sprzetow poprzez ich staty monitoring. Wczesne wykrywanie potencjalnych defektow
czy uszkodzenh zapewnia oszczednos¢ poprzez zapobieganie awariom. Natychmia-
stowe wykrycie zagrozenia w trudnym srodowisku pozwala zminimalizowaé zagro-
Zenie zycia i zdrowia personelu oraz zmniejszy¢ mozliwe straty materialne.

Zwykte Swiattowody, tak jak i inne urzadzenia, posiadajg swoje ograniczenia. Wykonane
ze szta wtokna chronione plastikowg powtokg przy zbyt wysokich lub niskich tempera-
turach oraz w agresywnym srodowisku zaczynaja sie kruszy¢. Stad wynika potrzeba ich
wzmacniania tak, by byty odporne i mogty spetnia¢ powierzona im role, np. w prze-
mysle ciezkim. W wyniku tej potrzeby opracowano Swiattowody pokryte specjalnymi
metalicznymi pokryciami ochronnymi, ktore doskonale sprawdza sie w wysokiej klasy
systemach pomiarowych oraz transmisyjnych odpornych na trudne warunki srodowi-
skowe. Dzieki zastosowaniu pokry¢é wykonanych ze ztota, srebra, miedzi, niklu badz
aluminium mozliwa jest praca widkien w temperaturach od -200°C az do +1000°C oraz
w otoczeniu o wysokim stezeniu kwasow, zasad czy agresywnych gazéw. Pokrycia
metaliczne w takich warunkach stanowig bariere przed wymienionymi wyzej czynnikami.
Swiattowody stuzgce do komunikacji pomiedzy danymi obszarami sa wiec maksymalnie
zabezpieczone. Tak samo mozliwe staje sie stosowanie swiattowodowych systemow
pomiarowych oferujacych szereg unikalnych wtasciwosci w stosunku do systemow elek-
tronicznych, np. pomiar wzdtuz catego odcinka $wiattowodu (a wiec w kazdym miejscu
np. wielokilometrowego odcinka kabla), odpornos¢ na zaktdcenia elektromagnetyczne,
beziskrowos¢ (urzadzenia elektryczne moga ulec zaptonowi, zjawisko to nie dotyczy
swiattowodow). Charakteryzuje je rowniez bardzo wysoka czuto$¢, doktadnosc i szyb-
ko$¢ pomiaru.

ELEMENT SWIATLOWODOWY
(SPRZEGACZ) ODPORNY NA DZIALANIE
WYSOKICH TEMPERATUR

LAPOTRZEBOWANIE RYNKU

Jednym z podstawowych elementéw Swiattowodowych wykorzystywanych w uktadach
i urzadzeniach opartych o technologie $wiattowodowe jest sprzegacz — umozliwia on
taczenie i rozdzielanie sygnatéw optycznych z zachowaniem ich wtasciwosci. Ma zasto-
sowanie m.in. jako kluczowy podzespét czujnikéw swiattowodowych, ktére przewyz-
szaja tradycyjne czujniki swoimi wtasciwosciami.

FOTONICZNE ROZWIAZANIE

Specjalnie opracowana technologia wtokna swiattowodowego umozliwia wytworzenie
sprzegacza odpornego na dziatanie bardzo wysokich i bardzo niskich temperatur
— jest to rozwigzanie unikalne w skali swiatowej. Element taki umozliwia instalacje
uktadow swiattowodowych, takich jak czujniki czy systemy transmisji sygnatu, w $rodo-
wisku narazonym na bardzo wysokie i bardzo niskie temperatury (od -200 °C do
+1000°C). Moze by¢ wykorzystany w czujnikach do monitorowania elektrowni jadro-
wych, procesow spalania w silnikach i turbinach, odwiertow naftowych i gazowych,
uktadoéw kriogenicznych, nadprzewodnikow, generatorow bardzo silnych pol
magnetycznych i w wielu innych dziedzinach. Ponadto przemyst wymaga roznych
typodw pomiaréw — punktowych (bardzo precyzyjnie ulokowanych) oraz roztozonych
(zbierajacych pomiar z wiekszego obszaru). Odpowiednio dostosowane sprzegacze s
w stanie spetni¢ te wymagania.
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ROZWIAZANIA §WIATLOWODOWE3-__.-
DO PRACY W TRUDNYCH

WARUNKACH

SYSTEM CZUJNIKOWY DO POMIARU
NAPREZEN | TEMPERATURY

LAPOTRZEBOWANIE RYNKU

Obecnie w zastosowaniach kopalnianych wiekszos¢ pomiaréw wykonywana jest
przez gornikow, ktérzy poswiecajg czas na ich przeprowadzanie w wielu miej-
scach. Dla przyktadu temperatura scian chodnikowych mierzona jest bardzo rzadko,
poniewaz odbywa sie to przy wykorzystaniu urzadzen recznych, gdzie konieczne jest
dojscie gornika do punktu pomiarowego. Co wiecej, cze$¢ kluczowych pomiaréw nie
jest wykonywana, poniewaz nie sg dostepne odpowiednie czujniki, ktére mogtyby
zostac zainstalowane w kopalni w celu realizacji tego pomiaru. Jednoczes$nie zanie-
chanie wykonywania takich pomiaréw moze skutkowac katastrofami gérniczymi. Na
przyktad bez kontroli temperatury moze doj$¢ do samozaptonu. Kolejnym istotnym
aspektem jest mozliwos¢ monitorowania urzadzen takich, jak: tasmociagi, kombajny
gornicze i inne maszyny w kopalniach. Brak wiedzy na temat ich stanu zuzycia
moze skutkowac¢ awariami, zagrozeniem zdrowia lub zycia gérnikéw oraz powaz-
nymi konsekwencjami finansowymi. Dbato$¢ o zachowanie ciggtosci ich pracy jest
istotna, by zachowana zostata ptynnosc¢ pracy catego przedsiebiorstwa.

FOTONICZNE ROZWIAZANIE

Dzieki zastosowaniu technologii $wiattowodowej mozliwy jest ciggty i automatyczny
monitoring stanu infrastruktury kopalnianej. Czujniki oparte na wtoknach swiatto-
wodowych pozwola na monitorowanie miedzy innymi: temperatury scian chodnikéw
kopalnianych, temperatury gérotworu, temperatury elementow maszyn i urzadzen
kopalnianych, naprezen obudéw chodnikowych, naprezen w $cianach chodnika czy
pojawiajacych sie drgan gorotwordw, chodnikdw itp. Zastosowanie takich czujnikow
wptywa na zwiekszenie bezpieczenstwa w kopalni (poprzez wczesne informowanie
0 pojawiajacych sie zagrozeniach) przy jednoczesnym ograniczeniu zasobéw ludz-
kich potrzebnych do monitorowania infrastruktury kopalniane;j.

Proponowane rozwigzanie zaktada instalacje autonomicznych czujnikdw, ktore z okre-
slong czestotliwoscia wykonywac bedg pomiary oraz przesyta¢ wyniki do jednostki
centralnej. Jednostka taka moze by¢ oddalona od miejsc pomiarowych nawet o wiele
kilometrow (dzieki zastosowaniu transmisji optycznej), co oznacza, ze moze byc
umieszczona na powierzchni, nie zagrazajac bezpieczenstwu kopalni. Proponowany
system pomiarowy pozwoli na realizacje pomiaru kluczowych parametrow wptywa-
jacych na bezpieczenstwo w kopalniach. Zaletami takiego rozwigzania sg m.in.: brak
ryzyka iskrzenia, brak koniecznosci doprowadzania zasilania do punktéw pomia-
rowych, mate rozmiary czujnikdw oraz duza doktadnos¢ pomiarowa.
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SWIATLOWODOWY CZUJNIK OD
BARDZO NISKICH DO BARDZO
WYSOKICH TEMPERATUR

LAPOTRZEBOWANIE RYNKU

Obecnie dostepne na rynku czujniki elektroniczne, takie jak termopary czy termo-
rezystory wymagaja specjalnego przystosowania do dziatania w niektorych miej-
scach, jak strefy zagrozenia wybuchem lub obszary z wysokim polem elektro-
magnetycznym (np. uktady chtodzenia w elektrowniach), co znaczaco podnosi ich
cene. Zazwyczaj w wymienionych miejscach kontrola temperatury jest niezbedna
dla bezpieczenstwa ludzi i przedsiebiorstwa. To wprowadza zapotrzebowanie
na czujniki, ktére beda dziataty w trudnych warunkach przy jednoczesnie znacznie
nizszej cenie.

FOTONICZNE ROZWIAZANIE

Czujniki wykorzystujace mozliwosci, jakie daje fotonika Swiattowodowa, umozliwiaja
bezpieczny i wiarygodny pomiar temperatury, z wysoka doktadnoscig, w miejscach,
gdzie dotad byto to niemozliwe lub utrudnione. Dzieki zastosowaniu technologii
Swiattowodowej rozwigzanie jest tanie — wymaga jedynie zastosowania odpowied-
nich urzadzen nadawczo-odbiorczych oraz czujnika wykonanego na bazie $wiatto-
wodow.

Swiattowodowy czujnik temperatury dziata w zakresie -200°C do +1000°C,
co jest zakresem nieosiggalnym dla wiekszosci konkurencyjnych rozwigzan.
Jest to mozliwe dzieki zastosowaniu specjalnego widkna swiattowodowego oraz
ochronnego pokrycia metalowego. Aby tak zabezpieczy¢ swiattowdd, potrzebna
jest specjalnie opracowana technologia, ktéra sprawi, ze dwa rézne materiaty szkto
i metal, bedg trwale potgczone. Rozwigzanie to jest unikalne na skale swiatowa.
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ROZNIAZEANINSWIATEOW O D OWE
DO PRACY. llJIIDNY

WARUNKACH

SWIATLOWODOWY CZUJNIK PRADU
DO MONITOROWANIA SYSTEMOW
ELEKTROENERGETYCZNYCH

LAPOTRZEBOWANIE RYNKU

W dobie innowacyjnych rozwigzan systemy monitorowania sieci energetycznych do prze-
sytu energii elektrycznej s niezbednym elementem rozwoju gospodarczego. Szczegdlnie
istotne jest monitorowanie zasobow dostarczanego pradu przez jednostki przesytowe
W sposob precyzyjny i jednoczesnie nieingerujagcy w dziatajacg sie¢ elektroenergetyczna.
Monitoring poziomu wytwarzanej energii elektrycznej wynika z potrzeby mozliwie wcze-
snego wykrywania awarii sieci i szybkiej reakcji dostawcy na nieprzewidziane zdarzenia.
Obecnie wykorzystywane czujniki pradu petnig réwniez istotnag role w szacowaniu zasobow
energetycznych. Potrzeby precyzyjnego monitorowania zasobow sieci ciggle wzrastaja
z uwagi na konieczno$¢ minimalizacji kosztow magazynowania wytworzonego naddatku
energii. Obecnie stosowane systemy monitorowania sieci elektroenergetycznych sa
czesto inwazyjne i kosztowne w instalacji oraz niosg ze soba ryzyko wystapienia zwar¢,
ktére moga pociggnac za sobg przerwy w dostawie pradu oraz zwigzane z tym koszty.

JAK MOZE POMOC FOTONIKA SWIATEOWODOWA

Wykorzystanie techniki $wiattowodowej w procesie monitorowania sieci wysokich napie¢ elek-
trycznych jest sposobem na eliminacje dotychczas wykorzystywanych, kosztownych, niosacych
ryzyko awarii urzadzen diagnostycznych. Technika ta posiada szereg zalet, kluczowg jest zupetny
brak kontaktu z monitorowang siecia. Takie rozwigzanie nie wymaga stosowania zasilania czy
elementow przewodzacych, metalicznych, co oznacza catkowita eliminacje mozliwosci wysta-
pienia zwarcia. Z uwagi na specyfike dziatania swiattowodowy czujnik jest dostosowywany do
wymagan odbiorcy i moze by¢ wykorzystywany do monitorowania pradu w dedykowanym
zakresie, zaleznym od potrzeb dostawcy pradu. Jego elastyczno$¢ utatwia proces montazu,
ktéry moze odbywac sie bez ingerencji w dziatanie sieci elektroenergetycznej. Ponadto czujnik
Swiattowodowy jako proponowane rozwigzanie umozliwia eliminacje procesu wstrzymania
dziatania sieci elektrycznej na czas montazu. Dodatkowo istotne jest, ze moze by¢ on monto-
wany w miejscach trudno dostepnych czy w niekorzystnych srodowiskowo warunkach.

ROZWIAZANIE

Swiattowodowy czujnik do monitorowania pradu w obecnoéci zachodzacych zmian w prze-
ptywie dostarczanej energii elektrycznej przekazuje uzytkownikowi odpowiedni sygnat — wprost
odpowiadajgcy monitorowanym zmianom przeptywu pradu. Dzieki automatyzacji czujnik
wysyta wszelkie zarejestrowane zdarzenia do systemu przetwarzajgcego dane, a nastepnie
automatycznie komunikuje uzytkownikowi zaobserwowane zmiany. Swiattowodowe moni-
torowanie zmian w dostawie pradu w trybie petnej automatyzacji procesu, ktory moze trwac
nieprzerwanie w catym cyklu dziatania sieci elektroenergetycznej, jest unikalnym rozwigzaniem
na rynku.
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Zaawansowane systemy czujnikowe majg zastosowanie w branzy wydobywczej, gdzie
pomiar cisnienia i temperatury jest niezwykle istotny z punktu widzenia bezpieczen-
stwa pracy w danej infrastrukturze. Szczegdlnie w sieciach przesytowych i dystry-
bucyjnych podstawowym pomiarem jest pomiar przeptywu paliw gazowych,
niebezpiecznych gazoéw, cieczy. Sg one przesylane na bardzo duze odlegtosci,
niejednokrotnie siegajace tysiecy kilometrow, dlatego troska o to, by ich przeptyw
zachodzit bez przeszkdd, jest szczegdlnie istotna. Doktadnosc okreslenia przeptywu
zalezy w duzej mierze od doktadnosci okreslenia cisnienia i temperatury oraz miejsca
dokonywania tych pomiaréw - im dalej od siebie znajduja sie czujniki, tym mniejsza
jest doktadnosc okreslania przeptywu. Istnieje zatem zapotrzebowanie na precyzyjne,

SYSTEM ROZLOZONEGO POMIARU
CISNIENIA | TEMPERATURY

JAK MOZE POMOC FOTONIKA SWIATLOWODOWA

Zastosowanie swiattowodowego systemu czujnikédw spowoduje wzrost bezpieczen-
stwa pracy w branzy wydobywczej. Czujniki fotoniczne moga by¢ wykorzystane do
badania stanu gazociggow oraz wyciekow, a nie jedynie przeptywow. Jednocze-
snie i niezaleznie wykonujg one pomiary cisnienia i temperatury. Dodatkowo system
taki moze zastgpic ponad 35 000 czujnikow punktowych, obstugujac nawet 70 km
dtugosci badanego elementu. Przektada sie to na zmniejszenie wydatkow klienta
przeznaczanych na badanie stanu gazociaggdéw czy linii energetycznych poprzez
wykorzystanie tanszej aparatury pomiarowej przy jednoczesnym podniesieniu jej
doktadnosci, oraz eliminacje kosztéw zwigzanych z naprawami urzadzen.

ROZWIAZANIE

Czujniki swiattowodowe pozwalajg na tzw. pomiary roztozone, czyli na lokalizo-
wanie w sposéb dynamiczny zmian cisnienia i temperatury na diugim (rzedu
kilometréw) odcinku swiattowodu. Produktem jest element czujnikowy bazujacy
na Swiattowodach specjalnych wraz z systemem interrogacyjnym, umozliwiajacy
dokonywanie pomiardéw najwazniejszych wartosci fizycznych mierzonych w przemysle
naftowo-gazowym. Bezkonkurencyjno$¢ systemu roztozonego pomiaru cisnienia
i temperatury polega na tym, ze monitoring nastepuje w czasie rzeczywistym na
catej dtugosci Swiattowodu jednoczesnie.

odporne czujniki, obejmujace swym zakresem mozliwie szeroki obszar. Ponadto
obecnie stosowane technologie (elektroniczne, piezoelektryczne itp.) charakteryzuja
sie ograniczeniem temperaturowym, co oznacza, ze czesto nie moga byc stosowane
w temperaturach powyzej 280°C. Jest to powazny problem, szczegdlnie w zastoso-
waniach, gdzie przesytane sa pary o znacznie wyzszych temperaturach. W przypadku
np. elektrowni atomowych, zaktadow produkujgcych odczynniki chemiczne czy tez
spalarni smieci istnieje duze zapotrzebowanie na urzadzenia mierzace przeptyw
goracych par (temperatury rzedu 500°C) lub skroplonych gazow (temperatura do
=200°Q);

WYSOKOTEMPERATUROWY CZUJNIK
SWIATEOWODOWY

JAK MOZE POMOC FOTONIKA SWIATLOWODOWA

Fotonika pozwala na stworzenie rozwigzania, ktére moze by¢ stosowane w miej-
scach, gdzie dotychczas znane urzadzenia nie moga dziata¢. Co wiecej, dzieki
specjalnej budowie i matym rozmiarom Swiattowodowego elementu czujnikowego
urzadzenie fotoniczne pozwala na wykonywanie pomiaru bez jakiejkolwiek inge-
rencji w przeptyw mierzonego osrodka. Dodatkowa zaletg takiego rozwiazania jest
fakt, iz pomiar swiattowodowy nie jest zaktécany przez pole elektromagnetyczne,
co pozwala na wykorzystanie czujnika np. w elektrowniach atomowych. Przektada sie
to na bezpieczenstwo i oszczednos¢ przedsiebiorstwa, pozwalajac na szybka reakcje
w przypadku zblizajacego sie zagrozenia.

ROZWIAZANIE

Opisany $wiattowodowy czujnik pozwala na nieustanny monitoring szybkosci
przeptywu gazdw oraz cieczy w rurach. Czujnik ten moze by¢ zastosowany wsze-
dzie tam, gdzie wazne jest precyzyjne okreslenie ilosci dostarczonego rurociggami
produktu. Rozwigzanie to integruje w sobie szereg innowacyjnych technologii,
takich jak: specjalne widkna Swiattowodowe, ochronne pokrycia metalowe czy tez
technologie trwatego faczenia Swiattowoddw z innymi materiatami. Rozwigzanie
to pozwala na wykonywanie pomiarow w ekstremalnie wysokich temperaturach:
siegajacych nawet do +1000°C oraz bardzo niskich temperaturach: do -200°C.
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G ‘ * 0\ ‘ ‘Q 1y, \ 5 4 Slarkowodor jest gazem, ktéry moze wystepowa¢ w kopalniach podziemnych,
- 1 - - zegolnosa moze towarzyszy¢ poktadom wegla oraz rudom metali, m.in. miedzi.

Jie obecnosci siarkowodoru w kopalniach ma bardzo duze znaczenie, gdyz gaz

A\ " & -\ en stanowi powazne zagrozenie dla zdrowia i zycia gornikow. Przekroczenie

; £ -\ - dopuszczalnych stezen moze wywotywac ciezkie powiktania, a w przypadku bardzo

‘ ' Kkich stezen juz pojedynczy wdech moze okazac sie Smiertelny. W gornictwie

) 4 lewiec potrzeba prowadzenia pomiaréw bardzo niskich stezen siarkowodoru
Sy . trz waskich odwiertéw wykonywanych w $cianach. Pozwoli to na wczesniejsza
: . =’~ 2 na zagrozenie oraz planowanie prac goérniczych tak, by tego zagrozenia

gC. W chwili obecnej nie ma na rynku urzadzen, ktére miatyby wymiary pozwa-
Mozliwos¢ ~daoktad nego pomiaru nawet najmnigjszych ilos

JJace na umieszczenie ich w tak matych otworach. Ponadto dziatanie tych miernikdw,
“ktore s3 dostepne komercyjnie, oparte jest na technologiach elektronicznych, i nie
trujgcych i szkodliwych gazéw jest bardzo potrzebna w przemysle.
?
Dlaczego? \ J &

sg one w stanie wykrywac niskich stezen gazu. Czujniki siarkowodoru potrzebne
8 53 takze w innych dziedzinach, takich jak uzdatnianie Sciekdw, przemyst chemiczny
oraz rolnictwo.

Metan jest gazem powszechnie wykorzystywanym w wielu gateziach gospodarki,
do ktérych zaliczy¢ mozna przemyst wydobywczy, energetyke oraz przemyst
chemiczny. Metan jest gtdwnym sktadnikiem gazu ziemnego, ktéry uzywany jest do
celéw energetycznych, ale inne jego sktadniki moga by¢ wykorzystywane do syntezy
polimeréw oraz réznych substancji chemicznych. W kazdym z tych przypadkéw
kluczowe jest monitorowanie na biezgco sktadu uzywanego gazu, a przede
wszystkim badanie zawartosci metanu, od ktérego zalezy kalorycznos¢ gazu. Do tych
celéw potrzebne sg specjalne czujniki metanu, pozwalajagce na pomiar tego gazu
przy wysokich stezeniach i cisnieniach, ktére nie niosg za soba ryzyka wywotania
eksplozji. Ponadto czujniki metanu czesto sg uzywane dla potrzeb bezpieczehstwa
do monitorowania stanu powietrza w poblizu mozliwych Zrodet metanu, takich jak
gazociagi lub instalacje gazowe. Istotna jest wtedy mozliwos¢ wykrywania niskich
stezen metanu, ponizej jego progu wybuchowosci.

&
||

e T

§ Warto takze zwrdci¢ uwage, ze jednym z gtownych zrodet metanu w atmosferze jest
;, rolnictwo i tam réwniez wystepuje potrzeba monitorowania jego stezenia, w szcze-
" golnosci w migjscach hodowli zwierzat.

il Dwutlenek wegla jest jednym z gazéw cieplarnianych (gazow, ktore stanowia jedna
13 z przyczyn efektu cieplarnianego). W duzych ilosciach jest réwniez bardzo niebez-
i pieczny dla ludzi, potrafi by¢ zabdjcza trucizng. Dwutlenek wegla jest ubocznym

produktem w wielu branzach, powstaje m.in. w wyniku spalania, a wiec dzieki moni-

toringowi jego stezenia mozliwa jest detekcja pozarow, co jest szczegdlnie istotne

w miejscach zagrozonych wybuchem. Czesto takie warunki nie pozwalaja na insta-

lacje tradycyjnych urzadzen pomiarowych, ktore nie pracujg poprawnie np. przy

zbyt wysokich temperaturach. Ponadto warto wspomnie¢, ze dwutlenek wegla jest
rowniez produktem fermentacji czy oddychania, zatem jego detekcja moze stuzyc
rowniez w innych obszarach np. w rolnictwie.

Chcesz wiedzie¢ wieceje Napisz wiadomos¢ na biuro@klaster-fotoniki.pl




= ”

SWIATLOWODOWE.

CZUJNIKI GAZOW,\

Fotonika swiattowodowa umozliwia prowadzenie pomiaréw w bardzo zréz-
nicowanych warunkach. MozZliwe jest wykrywanie zarowno wysokich, jak
i niskich stezen gazéw, co pozwoli na stosowanie czujnikéw zaréwno w prze-
mysle ciezkim i energetyce, gdzie z reguty pozadane jest badanie wysokich stezen,
jak i dla potrzeb bezpieczenstwa, gdzie istnieje koniecznos¢ wykrywania niskich
stezen. Istotng wartoscig dodang czujnikdéw Swiattowodowych jest to, ze pomiar
stezenia gazu odbywa sie bez udziatu pradu elektrycznego w miejscu pomiaru,
dzieki czemu nie wystepuje ryzyko iskrzenia. Atut ten istotnie poszerza spek-
trum zastosowan czujnikow Swiattowodowych w stosunku do konwencjonalnych.
Dzieki wyeliminowaniu ryzyka iskrzenia, a dzigki temu ryzyka wybuchu, czujniki nie
muszg by¢ instalowane w specjalnych obudowach, co znaczgco redukuje ich koszt.
Jedna z najwazniejszych zalet czujnikdw Swiattowodowych jest mozliwosé prowa-
dzenia pomiaréw w wielu punktach z zastosowaniem systemu czujnikowego
zasilanego w danym miejscu, co istotnie obniza cene rozwigzania w przeliczeniu
na jeden czujnik. Pomiar Swiattowodowy mozna takze prowadzi¢ na odlegtos¢
w strefach szczegdlnego zagrozenia, co nie jest mozliwe w wypadku czujnikow
elektrycznych, gdyz tam nalezy doprowadzi¢ prad az do miejsca pomiaru.

Ponadto fotonika swiattowodowa pozwala na zmniejszenie wymiarow czujnika tak,
by mogt zmiesci¢ sie w otworach o sSrednicy nawet kilku milimetréw. Dzigki
fotonicznemu czujnikowi bedzie mozliwe wykrywanie obecnosci gazu w np. scia-
nach kopalni, co pozwoli na zaplanowanie prac gorniczych w taki sposéb, by nie
wchodzi¢ w obszary, w gtebi ktérych istnieje ryzyko obecnosci wiekszych ilosci
gazu. Przetozy sie to na duze oszczednos$ci zwigzane z mniejszymi przestojami
pracy ludzkiej oraz drogiego sprzetu. W innych dziedzinach mozna wykorzystac
brak zagrozenia uszkodzeniem w wyniku korozji czujnika fotonicznego, co stanowi
duza zalete w porownaniu do czujnikéw elektrycznych, majacych krotki czas zycia
w ciezkich warunkach. Ponadto mozliwe jest wykonanie szczegétowych pomiarow,
doktadnie opisujacych dany obszar, wtacznie z informacja na temat tempera-
tury oraz wilgotnosci danego miejsca. Przektada sie to na petne zabezpieczenie
miejsc narazonych na wybuchy, a w razie zagrozenia — pozwala na dokonanie
mozliwie szybkiej interwencji a dzieki temu ograniczenie strat finansowych.

CZUJNIK SIARKOWODORU

Czujnik siarkowodoru wyposazony jest w specjalny materiat fotoniczny, ktory
zmienia swoje wiasciwosci optyczne w wyniku kontaktu z gazem. Opracowana
technologia pozwala wykrywac¢ w ten sposéb nawet bardzo niskie stezenia
siarkowodoru. Swiattowody stuzg do badania whasciwoéci materiatu foto-
nicznego i pozwalajg na przeprowadzanie pomiaru na odlegtos¢. Dzieki temu
mozliwe jest uzywanie czujnika do badania miejsc trudno dostepnych, w tym
gtebokich odwiertéw. W chwili obecnej nie ma na rynku zadnych urzadzen
pozwalajacych na prowadzenie pomiarow w podobny sposéb. Czujnik moze
by¢ rowniez wykorzystywany w innych niz gornictwo zastosowaniach, gdzie
istotne sg kompaktowe wymiary, mozliwos¢ wykrywania niskich stezen siarko-
wodoru oraz przydatno$¢ do pracy w ciezkich warunkach.

CZUJNIK METANU

Czujnik metanu stworzony jest na bazie $wiattowoddw specjalnych, ktérych
dedykowana konstrukcja pozwala na bezposrednig interakcje Swiatta wpro-
wadzonego do czujnika z otaczajgcym go gazem. Obecnos¢ metanu wptywa
na iloé¢ éwiatta wychodzacego z czujnika. Swiatto pochodzace ze zrodta mozna
podzieli¢ na kilka czujnikdw, co pozwala znaczaco zredukowac koszt urzadzenia,
wiec moze by¢ ono nie tylko bezpieczniejsze, ale takze i tansze od dotychczas
wykorzystywanych czujnikdw elektronicznych. Czujnik mozna dostosowac do
dziatania nie tylko przy zarowno wysokich, jak i niskich stezeniach metanu,
ale takze przy réznych wartosciach cisnienia. Dzieki temu czujnik spotyka sie
z szerokim zainteresowaniem w wielu gateziach przemystu.

CZUJNIK DWUTLENKU WEGLA

Opracowywany innowacyjny czujnik dwutlenku wegla wykorzystuje $wiatto-
wody dostarczajgce $wiatto do fotonicznych materiatéw reagujacych zmiang
swoich wiasciwosci optycznych wraz ze zmiang stezenia gazu. Oprécz tego
czujnik jest w stanie monitorowad jednoczesnie i niezaleznie temperature
oraz wilgotnos¢ otoczenia. Ponadto niewielki rozmiar $wiattowodéw umoz-
liwia umieszczenie kilku czujnikdbw na bardzo matej powierzchni. Czujnik jest
przystosowany do pracy w warunkach zagrozenia wybuchem oraz agresyw-
nych chemicznie dzieki zastosowaniu specjalnej powtoki ochronnej. W poréw-
naniu do urzadzen elektronicznych jest odporny na zaktécenia elektromagne-
tyczne, jest beziskrowy oraz nie wymaga zrédta zasilania w miejscu pomiaru.

34

Chcesz wiedzie¢ wieceje Napisz wiadomos¢ na biuro@klaster-fotoniki.pl 35



B E Aw

SWIATLOWODOWY CZUJNIK
MIKRODRGAN

Urzadzenia stuzace do wykrywania drgan skorupy ziemskiej, wywotanych wstrza-
sami naturalnymi i sztucznymi sa podstawowymi narzedziami do ochrony ludz-
kiego zycia i konstrukcji w miejscach szczegolnie zagrozonych wstrzasami. Do takich
miejsc naleza zaréwno tereny naziemne (budynki mieszkalne, mosty, konstrukcje), jak
i podziemne (kopalnie). Obecnie wyzwaniem w dziedzinie sejsmografii jest problem
zasilania urzadzen wykrywajacych drgania i przestanie wygenerowanej informacji
na znaczne odlegtosci od punktu pomiarowego. Bardzo czesto wystepuje koniecz-
nosc¢ wykorzystania czujnikow drgan pod ziemig, co wyklucza technike radiows, a przy
stosowaniu urzadzen elektronicznych problem stanowia pojawiajace sie zaktdcenia,
szumy oraz duze straty i opdznienia w przesytaniu danych. Powoduje to znaczne
trudnosci w interpretacji i analizie odczytow z rozproszonych urzadzen pomiarowych.

FOTONICZNE ROZWIAZANIE

Dzieki swiattowodowemu czujnikowi mozliwy jest znacznie bardziej doktadny i wiary-
godny pomiar. Jego zaletg jest to, ze nie wymaga on zasilania w miejscu doko-
nywania pomiaru, a przesytanie danych miedzy poszczegolnymi punktami pomia-
rowymi za pomoca $wiattowodow gwarantuje brak opdznien, eliminacje szumoéw
oraz odpornosc¢ na zaktécenia. Wiarygodna informacja i pewnos$¢ pomiaru wpty-
wajg bezposrednio na bezpieczenstwo monitorowanych konstrukcji, mostow,
budynkow oraz kopalni i w razie potrzeby umozliwiaja natychmiastowa ewaku-
acje ludzi z zagrozonych rejondéw.

Czujnik gwarantuje wysokg doktadno$¢ pomiaru drgan, szybkos¢ transmisji oraz
bardzo dobra czutos¢ pomiaréw w obszarze az do 25 km od centrum analizy danych.
Transmisja informacji z predkoscig Swiatta powoduje zebranie danych pomiarowych
umozliwiajacych trafng analize w zakresie: czasu wystapienia, doktadnej lokalizacji
oraz przebiegu i charakteru wstrzasu. Zostaje wiec przeprowadzona petna analiza
wstrzasu, pozwalajgca nie tylko na przeprowadzenie szybkiej akcji ewakuacyjnej,
ale réowniez umozliwiajgca na lepsze rozpoznanie wystepujacych zjawisk.
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niepozadane zjawiska, takie jak na
czesto nie s3 wyposazone w systen
roznych elementow konstrukcyjnych. _
dzenie czy siec urzadzen pozwalajacych na automatyczny, zdalny pomiar wspomnia-
nych przemieszczen, poniewaz bez tego mosty, budynki, tunele czy rurociagi narazone
s3 na wystapienie szkdd, stwarzajac zagrozenie dla ludzi i okolicznej infrastruktury.

FOTONICZNE ROZWIAZANIE

Fotonika pozwala na wykonywanie doktadnych pomiarow zmian przemieszczenia bez
koniecznosci fizycznego dostepu do maszyn kompensujgcych drgania i naprezenia
czy innych elementow konstrukcyjnych podlegajacych przemieszczeniom. Dzieki foto-
nicznym pomiarom mozliwe jest wykonanie skutecznego monitoringu przemieszczen
elementow konstrukgji, co zapewnia state monitorowanie stanu infrastruktury oraz
reakcje w odpowiednim momencie, ktéra przektada sie na minimalizacje ewen-
tualnych strat.

Proponowany czujnik umozliwia zdalny pomiar bez koniecznosci doprowadzania
zasilania do obszaru pomiarowego. Ponadto mozliwa jest analiza danych w miej-
scach znacznie oddalonych od samych mechanizmdw redukujacych naprezenia czy
elementéw konstrukgji podlegajacych przemieszczeniom. Dzigki zastosowaniu tech-
nologii $wiattowodowej czujnik taki zintegrowany jest z urzadzeniem i w momencie
jego pracy bedzie w stanie mierzy¢ aktualny stopien przemieszczenia. Rozwigzanie
to pozwala na zbudowanie kompletnej sieci czujnikowej, gdzie wszystkie dane
zbierane s3g na jednym urzadzeniu pomiarowym, dokonujacym automatycznej analizy
i informujacym o potencjalnym zagrozeniu.
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SWIATLOWODOWY CZUJNIK
ZGIEC DEDYKOWANY ROBOTOM
PRZEMYSLOWYM | MEDYCZNYM

LAPOTRZEBOWANIE RYNKU

W przemysle powszechnie stosowane sa roboty, ktére staty sie niezbedne wszedzie
tam, gdzie potrzebna jest wyjatkowa sita i precyzja. Dostepne roboty przemystowe
charakteryzuja sie duza waga ze wzgledu na koniecznos¢ duzej sztywnosci ramion, co prze-
ktada sie na precyzyjnos¢ okreslenia potozenia koncowki ramienia robota, jednak skutkuje
ograniczeniem szybkosci ruchéw. Ponadto wymagane jest umieszczenie robotow w klat-
kach zapewniajacych bezpieczenstwo ludzi pracujacych w bliskiej odlegtosci od robotow.
Szybkos¢ dziatania jest dla przemystu niezbedna aby zachowa¢ wysoka efektywnos¢
procesu, dlatego nalezy zadbac o to, by roboty przemystowe byty lekkie i sprawne oraz by
praca przy nich byta bezpieczna.

FOTONICZNE ROZWIAZANIE

Wykorzystanie fotoniki swiattowodowej umozliwia przyspieszenie pracy robotéw prze-
mystowych, a takze czyni jg mozliwa w bliskim otoczeniu cztowieka, co jest bardzo atrak-
cyjne ze wzgledu na usprawnienie prac produkcyjnych. Przektada sie to na mozliwosé
lepszego zagospodarowania przestrzeni roboczej w fabrykach, poniewaz odpowiednio
kontrolowane maszyny nie potrzebuja klatek i nie zajmujg tak wiele miejsca. Ponadto inne
zalety fotoniki $wiattowodowej: mata waga, niewielki rozmiar, brak iskrzenia, mozliwos¢
integracji w roznych materiatach i wiele innych, przyczyniaja sie do zwiekszenia efektyw-
nosci prowadzonych przez roboty prac oraz zwiekszenia ich bezpieczenstwa.

Dzieki wykorzystaniu $wiattowodowych czujnikéw zgie¢ mozliwe jest przyspieszenie
ruchoéw robotéw przy zachowaniu ich ogromnej precyzji poprzez wytworzenie rucho-
mych elementéw (np. ramion robotdw) o Izejszej konstrukgji i wiekszej elastycznosci, np.
przy uzyciu materiatdw kompozytowych wraz z zintegrowanym czujnikiem Swiattowo-
dowym. Czujnik ten wykonany jest na bazie wtdkna o innowacyjnej strukturze, dzieki ktérej
mozliwe jest rozréznienie kata wygiecia oraz jego kierunku w catym zakresie katow
(0-360°). Swiattowodowy czujnik zgie¢ moze zosta¢ réwniez wykorzystany w medycynie
dzieki swojej matej wadze, matym rozmiarom oraz mozliwosciom okreslania nie tylko kata
wygiecia, ale rowniez kierunku. Ponadto swiattowodowy czujnik zgie¢ zapewnia bezpie-
czenstwo pracy, brak iskrzenia oraz umozliwia zdalny pomiar do kilku kilometréw, poniewaz
pomijalny jest wptyw diugosci kabla pomiarowego na wynik pomiardw.

| quéiy_-iWrécié:.u-wag_ Ze roboly sq stosowane nie tylko
'- przemysle ciezkim, precyzyjnym ale réwniez w medy-
nie. Szczegdlnie w tej branzy precyzja i niezawodnosc

awiana jest na pierwszym miejscu, poniewaz
iejednokrotnie zalezy od niej zdrowie, a nawet i zycie,
pacjentéw.

38

Chcesz wiedzie¢ wieceje Napisz wiadomos¢ na biuro@klaster-fotoniki.pl

39



PRZEMY St
TRANSPORTOWY
| KOSMICINY

Przemyst srodkow transportu zajmuje sie produkcjg pojazdow do transportu osob i towarow, takich
jak samochody, samoloty, lokomotywy, statki. W ostatnich dekadach nastapit przyspieszony rozwagj
technologii do zastosowan w przestrzeni kosmiczne;j.

Wykorzystanie
swiattowodow specjalnych, P R O D U KTY
umozliwiajgcych pomiary
iziniegroquych Swiattowody przeznaczone do infegracji z materiatlami kompozytowymi - tworzenie fzw.
7z materiatlami inteligentnych materiatéw
kom pozyiowymi pozwala Roztozony czujnik temperatury maszyn, urzgdzen silnikowych czy akumulatorow/baterii
na otrzymanie tzw.

. . . 4 System monitorowania stanu szyn
inteligentnych materiatow.

Swiattowdd do wzmacniania sygnatu optycznego w zastosowaniach kosmicznych



SWIATLOWODY PRASANACZONE
DO INTEGRACJI Z MI
KOMPOLZYTOWYMI -

Materiaty kompozytowe na bazie np. PVC lub wtokien weglowych czy szklanych sg obecnie
powszechnie stosowane w wielu réznych dziedzinach przemystu. Dzieki takim ich wtasciwosciom jak:
trwatos¢, wytrzymatosé, mozliwos¢ formowania wymaganych ksztattéw stanowiag bardzo dobry
materiat do wytwarzania stabilnych, lekkich i bardzo mocnych elementéw konstrukcyjnych. Wyko-
rzystuje sie je miedzy innymi przy tworzeniu nowoczesnych srodkéw transportu, samochodow czy
samolotow. Aktualny trend rynku polega na przechodzeniu z cyklicznych przeglagdow podzespotow
na staty monitoring ich stanu zuzycia. Polega to na dokonywaniu ciggtego pomiaru parametrow
konstrukgji, cyklu jej zycia oraz detekgji ewentualnych uszkodzen. Znaczaco wptywa to na poprawe
bezpieczenstwa i obniza koszty wytwarzania oraz eksploatacji maszyn.

FOTONICZNE ROZWIAZANIE

Wykorzystanie swiattowodow specjalnych, umozliwiajacych pomiary i zintegrowanych z materiatami
kompozytowymi pozwala na otrzymanie tzw. inteligentnych materiatéw. Pozyskiwanie informacji
na temat aktualnego stanu konstrukgji czy jej elementow pozwala na obnizenie kosztow operacyj-
nych poprzez m.in. zmniejszenie liczby przegladow i przestojow pojazddéw czy statkow powietrz-
nych, dzieki serwisowaniu ich doktadnie wtedy, gdy jest to konieczne, tzn. gdy wystepuje potencjalne
zagrozenie wystapienia uszkodzenia. Jednocze$nie mozliwe jest monitorowanie procesow starze-
niowych, co pozwala na lepsze poznanie wykorzystywanych materiatéw i odpowiednie modyfiko-
wanie ich przy tworzeniu kolejnych generacji. Precyzja pomiaru stopnia uszkodzen przektada sie
na wzrost bezpieczenstwa oraz obnizenie kosztow zwigzanych z zuzyciem materiatow .

Inteligentne materiaty dostarczaja kontrolerom informacji na temat stanu ich struktury w czasie
rzeczywistym podczas rutynowej pracy urzadzen. Jest to mozliwe dzieki wykorzystanym przy ich
produkgji Swiattowoddéw specjalnych, ktére sa zintegrowane z materiatem w sposéb nieroze-
rwalny. Jest to mozliwe dzieki temu, ze Swiattowody maja mate rozmiary i matg mase, a jednocze-
$nie sa wytrzymate mechanicznie na rozcigganie. Poniewaz Swiattowdd jest taczony z materiatem
kompozytowym w czasie produkgji, mozliwe jest wdrozenie produkcji masowej materiatow inte-
ligentnych. Swiattowdd taki wykorzystany moze by¢ jako czujnik éwiattowodowy stuzacy do reali-
zacji pomiaru naprezen, obcigzenia termicznego, drgan. Pozwala to na natychmiastowe wykrywanie
przekroczeh poziomdw bezpieczenstwa i zapobieganie niebezpiecznym sytuacjom. Zastosowanie
czujnikéw Swiattowodowych niesie za sobg szereg korzysci: brak koniecznosci zasilania w miejscu
pomiaru, pomijalny wptyw na mase i ksztatt mierzonego elementu, mozliwos¢ pomiaru na catej
dtugosci widkna, odpornosc na zaktocenia i bardzo duza doktadnos$é pomiarow.

N

SWIATLOWOD ZINTEGROWANY
Z MATERIALEM
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ROZtOZONY CZUJNIK
TEMPERATURY MASZYN,
URZADZEN SILNIKOWYCH
CZY AKUMULATOROW/
BATERII

LAPOTRZEBOWANIE RYNKU

Coraz czesciej stawiamy na nowoczesne srodki transportu —
szybkie koleje, samoloty, ekologiczne samochody. Nie jest to
zwykty trend, ale realna troska o srodowisko i wyczerpujace sie
surowce naturalne. Przysztos$¢ transportu opiera sie na nowych
typach maszyn, poniewaz — poza dobrym wptywem na nasze
otoczenie — sg one zrédiem oszczednosci, z ktdérego coraz
czesciej korzystajg np. nowoczesne srodki transportu miejskiego.
Obecnie stosowane systemy monitorowania temperatury ich
uktadéw napedowych czy baterii nie sg w stanie okresli¢ doktad-
nego miejsca przegrzania. Powoduje to czestsze niz zamierzone
przestoje w uzytkowaniu maszyny i zmniejsza jej bezpieczenstwo.
W obecnym na $wiatowym rynku trendzie polegajagcym na przej-
sciu z cyklicznych przegladow na rzecz monitorowania stanu
urzadzen i jednostek napedowych pomiar temperatury w czasie
ich pracy jest jednym z kluczowych elementéw zapewniajacych
dtuga i bezawaryjna eksploatacje.

FOTONICZNE ROZWIAZANIE

Uzywajac roztozonego czujnika temperatury, wykorzystujacego
swiattowody specjalne w zasilaniu i uktadzie napedowym danego
srodka transportu, uzytkownik koncowy jest w stanie w sposob
precyzyjny okresli¢, kiedy jest niezbedny kolejny prze-
glad i w jakim stopniu maszyna podlega zuzyciu. Pozwala to
w sposob bardziej efektywny planowac zarzadzanie maszynami,
a to z kolei wptywa na zmniejszenie kosztoéw eksploatadji floty.

Roztozony czujnik temperatury sktada sie z matego urzadzenia,
interrogatora i S$wiattowodu specjalnego rozmieszczonego
w kluczowych obszarach. Zestaw taki umozliwia monitorowanie
temperatury w newralgicznych miejscach, majacych wptyw
na parametry uzytkowe pojazdow. Czujnik jest w stanie zmierzy¢
temperature z rozdzielczoscig przestrzenng rzedu centymetréw
i zobrazowad rozktad temperatur. Opracowany czujnik pozwala
nie tylko na wykrywanie sytuacji awaryjnych, ale takze na ciggty
monitoring pracy urzadzenia, co ma znaczenie dla optymalizacji
eksploatacji. Dodatkowo daje to cenne informacje dla firm ubez-
pieczeniowych i serwisowych.
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SYSTEM MONITOROWANIA
STANU SZYN

LAPOTRZEBOWANIE RYNKU

W transporcie szynowym temperatura oraz drgania sg zasad-
niczym czynnikiem wptywajagcym na naprezenia w szynach kole-
jowych czy tramwajowych, a w konsekwencji, na bezpieczen-
stwo ruchu pojazdéw szynowych. Zmiany temperatur powoduja
rozszerzanie i kurczenie metalu, co moze skutkowaé peknie-
ciami i ztamaniami szyn. Obecnie monitoring stanu szyn reali-
zowany jest manualnie przez pracownikow, ktorzy w okreslonych
odstepach czasowych mierza temperature szyn i na tej podstawie
okreslaja ryzyko wystgpienia uszkodzenia, nie majac przy tym
mozliwosci monitoringu drgan oddziatujgcych na szyny, wywota-
nych przez przejezdzajace po nich pojazdy. Aby zwiekszy¢ efek-
tywno$¢ monitorowania szyn, nalezy znacznie zwiekszy¢ liczbe
punktéw pomiarowych, ograniczy¢ czas potrzebny na pomiar,
dazac jednoczesnie do tego, by rozwigzanie takie byto optacalne.
W niektorych kolejach europejskich prowadzone s3 state, zauto-
matyzowane pomiary, jednak w wiekszosci wymagajg one osob-
nego zrodfa energii, co ogranicza ich mobilnos¢ oraz zwieksza
koszty instalacji tego typu urzadzen.

FOTONICZNE ROZWIAZANIE

Z pomocy przychodzi fotonika swiattowodowa, dzieki ktérej
mozliwe jest usprawnienie diagnostyki technicznej stanu torow.
W ten sposob zostajg zredukowane koszty monitoringu oraz
ewentualnych napraw spowodowanych awariami i ich konse-
kwencjami, jak np. odszkodowaniami. Nowoczesna kolej to
kolej dziatajaca sprawnie, przewidujaca zblizajgce sie zagro-
zenia i natychmiast na nie reagujaca.

Proponowane urzadzenie bazuje na czujnikach swiattowodowych
stuzacych do statej diagnostyki toru. Pomiary takie sg w petni
zautomatyzowane i samoobstugowe. Automatycznie pozy-
skane dane z pomiardw beda przesytane do scentralizowanej
bazy, w ktdrej na biezaco dokonywana bedzie ich analiza i w ktorej
zapadac bedzie decyzja o koniecznosci reakgji. Kolejng zaleta
wyrdzniajgca opisywane rozwigzanie jest fakt, ze swiattowod sam
w sobie nie korzysta ze zrédta energii — jedynie zrédta Swiatta
oraz bazy nadawcze i odbiorcze potrzebuja standardowego,
aczkolwiek bardzo niewielkiego, zasilania. Opisane rozwigzanie
czujnikowe stuzy réwniez do pozyskiwania wiekszej wiedzy
dotyczacej warunkéw eksploatacji infrastruktury tordw,
co moze w przysztosci pomac ja usprawnic.
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SWIATLOWOD DO WZN#
SYGNALU OPTYCZNEGO
W ZASTOSOWANIACH KOSMICZINNE

ZAPOTRZEBOWANIE RYNKU

' Stale rosnaca potrzeba przesytania i przetwarzania na orbicie okotoziemskiej
ogromnych ilosci danych zmusza przemyst kosmiczny do poszukiwania rozwigzan
pozwaIaJacych na |stotne zwuskszeme predkosci transm|sy danych wewnatr &

FOTONICIZNE ROZW[AZANIE

Spedjalne wtdkna $wiattowodowe sprawiaja, ze mozliwa jest szybsza i efektywniejsza transmisja
danych w satelitach telekomunikacyjnych. Opracowany dzieki nim system jest zejszy, efektyw-
niejszy, a montaz urzadzen w strukturze satelity jest szybszy. Taki system jest niezawodny i moze
pracowac znacznie dtuzej od standardowego. Ponadto lzejsza konstrukcja bezposrednlo prze-
ktada sie na zmnlejszenle kosztow wyniesienia satelity na orbite.

Swiattowéd opracowany dla zastosowan kosmicznych jest nieczuty na niszczace promie-
niowanie kosmiczne i czynniki zewnetrzne, to jest silne pola magnetyczne czy duze i nagte
zmiany temperatury, ktore zagrazaja standardowym .metalowym przewodom uzywanym do
-przesytania informacji. Innowacyjny $wiattowdd aktywny dla wzmacniaczy optycznych jest $wia~
ttowodem ‘siedmiordzeniowym, co oznacza, ze przy zachowaniu rozmiaréw standardowego
witdkna $wiattowodowego mozliwe jest przestanie nim siedmiokrotnie wiekszej ilosci infor-
magji (co daje znaczne zmniejszenie masy kabli poprzez ograniczenie ich ilosci). Ponadto dzieki
Swiattowodom aktywnym, wzmacnianie sygnatu_na orbicie moze odbywac sie w sposdb catko-
wicie optyczny, bez koniecznosci konwersji na sygnat elektryczny, co dodatkowo upraszcza prze-
twarzanie informagji. Specjalny Swiattowdd do komunikacji w kosmosie zaprojektowany zostat
z mysla o wielowigzkowych satelitach telekomunikacyjnych i wszystkich zastosowaniach kosmicz-
nych odznaczajacych sie potrzebg bardzo duzej predkosci transmisji danych.
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TRANSFER DANYCH

Telekomunikacja jest jedng z najwazniejszych dziedzin nauki i techniki. Zajmuje sie transmisja
danych na odlegtos¢. Jej powstanie w ubiegtym stuleciu przyczynito sie do diametralnej zmiany
naszego sposobu zycia i funkcjonowania.

PRODUKTY

Swiattowéd wielordzeniowy, umozliwicjgcy skokowy wzrost ilosci przesytanych danych

Modut nadawczo-odbiorczy do obstugi centréw danych na bazie Swiattowodoéw
wielordzeniowych i dedykowanej macierzy laseréw

§wiaﬂowc’>d _ $wiattowdd kilkumodowy dla sieci telekomunikacyjnych nowej generacii
wielordzeniowy :._ - ' Spechlny elemgn‘r. éwio‘r’roYvo‘dowy (mgl‘riplekser modowy) do zwiekszania liczby dostepnych
jest rewolucyjnym i kanatow transmisyjnych w Swiaftowodzie

rozwigzaniem. Pozwala
na zwiekszenie
przepustowosci sieci
przynajmniej tyle razy,
ile rdzeni posiada.
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Rynek telekomunikacyjny jest jednym z najszybciej rozwijajacych sie.
W zwiazku z ciggtym wzrostem wymagan odbiorcéw na coraz szybsze
potaczenia komunikacyjne, z roku na rok srednio o 42% rosnie zapotrze-
bowanie na coraz szybszy przeptyw danych w centrach danych. Dykto-
wane jest to m.in. przez technologie takie jak Video on Demand lub
Internet of Things oraz przez wzrost dostepu do informacji i ustug
poprzez urzadzenia mobilne. Powoduje to skokowy wzrost zapotrze-
bowania na przepustowos¢ danych w sieciach telekomunikacyjnych,
ktére w obecnej formie przestaja nadaza¢ za stawianymi im wymaga-
niami. Wymusza to ciggta wymiane infrastruktury nadawczo-odbiorczej,
majacej na celu wyjscie naprzeciw zapotrzebowaniom klienta. Obowia-
zujacy obecnie standard 40G lub 100G zostanie niebawem zasta-
piony standardami 100G czy 400G. Najprostszym rozwigzaniem bytoby
zastosowanie kabli z wiekszg iloscig Swiattowodow, nie jest to jednak
mozliwe, poniewaz infrastruktura, szczegdlnie w wiekszych aglomera-
cjach, nie jest w stanie pomiesci¢ tak duzej ilosci kabli. Aby osiagna¢
zamierzone cele, nalezy w najblizszym czasie podja¢ zdecydowane
kroki i zmodernizowa¢ znane dotychczas technologie i stworzyc
nowe rozwigzania.

Fotonika Swiattowodow specjalnych oferuje rozwigzanie zgodne
z trendem miniaturyzacji, ktére umozliwia obnizenie kosztow
sieci. Jest ono realizowane poprzez ograniczenie niezbednej
przestrzeni centrow danych, zachowanie dotychczasowej archi-
tektury sieci, stosowanie tanich komponentéw i przede wszystkim
— wdrozenie innowacji w przemyst. Proponowane rozwigzania
zwiekszaja przepustowos¢ danych pojedynczego tacza Swia-
ttowodowego kilkukrotnie czy kilkunastokrotnie, a nawet
kilkudziesieciokrotnie, bez koniecznosci zastepowania istnie-
jacej infrastruktury urzadzen nadawczo-odbiorczych. S3 to
technologie przysztosci, ktore odpowiadaja na wcigz rosnace
zapotrzebowanie na przeptyw informacji w sieciach telekomu-
nikacyjnych. Spowoduje to zmnigjszenie kosztow potozenia
kabla Swiattowodowego i zmniejszenie niezbednej infrastruktury
w przeliczeniu na dostepny kanat telekomunikacyjny. Koncowy
uzytkownik tacza telekomunikacyjnego otrzyma wyzsza jakos¢
ustugi za nizsza cene.
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SWIATLOWOD WIELORDZENIOWY,
UMOZLIWIAJACY SKOKOWY WZROST
ILOSCI PRZESYLANYCH DANYCH

Swiattowdd wielordzeniowy jest rewolucyjnym rozwigzaniem. Pozwala on na zwiek-
szenie przepustowosci przynajmniej tyle razy, ile rdzeni posiada (aktualnie dostepne
sg opcje wtokien o 7 i 19 rdzeniach). Oznacza to, ze jeden taki swiattowdéd moze
zastapic¢ 7 (lub 19) standardowych witokien, co zdecydowanie obniza koszty przesytu
danych. Parametry transmisyjne oraz wymiar Swiatlowodu wielordzeniowego sa
zgodne z przyjetymi wymaganiami dla telekomunikacyjnych swiattowodéw stan-
dardowych, dzieki czemu idealnie dopasowujg sie one do wspodtczesnej architektury
sieci i niemalze z dnia na dzien moga by¢ do niej dotaczone.

Sygnat do $wiattowodu wielordzeniowego moze by¢ nadawany przez dedykowany
komponent typu fan-in/fan-out. Komponenty te umozliwiaja tgczenie wtdkna wielordze-
niowego z dotychczas stosowanymi $wiattowodami standardowymi, a wiec — wtaczenie
nowego $wiattowodu w istniejgce juz sieci transmisyjne. Sygnaty od uzytkownika wysy-
tane sg za posrednictwem siedmiu swiattowodow standardowych. Fan-in taczy je ze
Swiattowodem wielordzeniowym, dzieki czemu kazdy sygnat nadawany jest osobnym
rdzeniem/kanatem witokna specjalnego. Na wyjsciu wykorzystywany jest blizniaczy
komponent, fan-out, ktéry wyprowadza przesytane sygnaty ze Swiattowodu wielordze-
niowego do swiattowododw standardowych.

MODUL NADAWCZO-ODBIORCZY DO
OBStUGI CENTROW DANYCH NA BAZIE
SWIATLOWODOW WIELORDZENIOWYCH
| DEDYKOWANEJ MACIERZY LASEROW

Moduty nadawczo-odbiorcze sg powszechnie stosowanymi urzadzeniami, ktore stuza
potgczeniom miedzy serwerami w centrach przetwarzania danych. Moduty te sg jednym
z podstawowych elementdw centréw danych, a ich mozliwosci przesytowe wptywaja
na dziatanie catego centrum danych.

Opracowywany na bazie specjalnych swiattowoddéw modut nadawczo-odbiorczy
w sposdb bezposredni zaspokaja potrzeby operatorow centréw danych, umozli-
wiajac kilkukrotne przyspieszenie transferu informacji. Podniesienie paramentow
uzytkowych przy porownywalnych kosztach i mozliwosci zachowania dotychczasowej
infrastruktury sieci transmisyjne daje wymierne oszczednosci dla odbiorcy.

Dzieki zastosowaniu swiattowodow wielordzeniowych klient w ramach zblizonej ceny
uzyskuje wielokrotne zwiekszenie przeptywnosci danych w takiej samej jednostce prze-
strzeni serwerowej. Do opisanego wtékna opracowano dedykowana macierz laseréw
typu VCSEL, ktore sa powszechnie stosowanym w branzy tanim zrodtem Swiatta. Dzigki
niemu mozliwe jest dotaczenie swiattowodu wielordzeniowego bezposrednio do istnie-
jacych juz urzadzen. Poniewaz zrédto to w postaci macierzy laserow dostosowane
jest do opracowanego Swiattowodu wielordzeniowego, to maksymalnie wykorzy-
stuje jego whasciwosci transmisyjne.
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SWIATLOWOD KILKUMODOWY DLA
SIECI TELEKOMUNIKACYJNYCH
NOWEJ GENERACJI

Swiattowod  kilkumodowy skfada sie z pojedynczego widkna $wiattowodowego
zawierajgcego jeden rdzen propagujacy kilka sygnatow optycznych. Specjalnie opraco-
wane widkno swiattowodowe wykorzystuje charakter sygnatow optycznych wynikajacy
z falowej natury Swiatta, umozliwiajgc jednoczesna transmisje danych kilkoma kana-
tami w tym samym fizycznym obszarze rdzenia. Dodatkowo, wykorzystujgc opatento-
wang technologie swiattowodow wielordzeniowych, swiattowody kilkumodowe poten-
cjalnie zwiekszaja przepustowos¢ danych nawet 100-krotnie poprzez maksymalne
zageszczenie sygnatu w pojedynczym wioknie swiattowodowym w istniejgcej infrastruk-
turze telekomunikacyjnej. W kazdym rdzeniu swiattowodu wielordzeniowego mozna
stworzy¢ po kilka kanatow transmisyjnych, co przektada sie na ogromne oszczednosci.
Dzieki zastosowaniu opracowanych urzadzen nadawczo-odbiorczych mozliwe bedzie
wdrozenie rozwigzania do istniejacych juz sieci.

SPECJALNY ELEMENT
SWIATLOWODOWY (MULTIPLEKSER
MODOWY) DO ZWIEKSZANIA

LICZBY DOSTEPNYCH KANALOW
TRANSMISYJNYCH W SWIATLOWODZIE

Dzieki zastosowaniu swiattowodow specjalnych mozliwe jest stworzenie nowego rodzaju
elementu Swiattowodowego typu multiplekser. Dzieki niemu operator sieci bedzie
w stanie zwiekszy¢ wielokrotnie liczbe dostepnych kanatéw transmisyjnych w swia-
ttowodzie. W znaczny sposdb obnizy to koszty utrzymania sieci, a w szczegdélnosci
jego instalacji w sieciach miejskich. Aktualnie zwielokrotnianiu sygnatéw w sieciach stuzy
popularna metoda WDM (Wavelength Division Multiplexing). Jednak mozliwosci tej
metody powoli sie wyczerpuja.

Multiplekser modowy jest podstawowym narzedziem przysztych sieci swiattowodowych.
Zwielokrotnianie liczby kanatéw powstaje przy wykorzystaniu poszczegolnych
modoéw swiattowodu kilkumodowego — kazdy mod stuzy tu jako osobny kanat infor-
macyjny. Pozwala to na skorzystanie z wigkszej liczby kanatéw dostepnych w Swiattowo-
dach kilkumodowych, ktore beda zastepowad obecnie uzywane swiattowody standar-
dowe (ktore sg jednomodowe, a wiec istnieje w nich mozliwos¢ transmisji tylko jednym
modem). Urzadzenie charakteryzuje kompaktowy rozmiar oraz wysoka selektywnosc
adresowania wybranych kanatéw transmisyjnych.

Chcesz wiedzie¢ wieceje Napisz wiadomos¢ na biuro@klaster-fotoniki.pl
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Naprzeciw potrzebom
przemystu wychodzq lasery
swiattowodowe, ktére
w ciqgu ostatnich 15 lat
zrewolucjonizowaly rynek.

RYNEK ROZWIAZAN
OPTYCINYCH

Rynek ten skupia urzadzenia budowane na bazie optyki, ktére maja na celu stuzy¢ dalszym gateziom
przemystu. Nalezg do nich m.in. precyzyjne urzadzenia pomiarowe czy specjalne zrodta Swiatta,
wsrod ktorych wyrdzni¢ nalezy te najbardziej w ostatnich latach rozwijane, czyli lasery wysokiej
mocy.

PRODUKTY

Urzgdzenie do ultraszybkiego i precyzyjnego pomiaru elementéw optycznych

Innowacyjne zrédto szerokopasmowe na zakres podczerwieni dla nowoczesnych systemoéw
pomiarowych

Niskokosztowe podtprzewodnikowe zrédta  Swiatta do  wykorzystywania w  czujnikach
swiattowodowych

$wiattowody specjalne dla laseréw wysokich mocy

Specjalny element Swiattowodowy (sprzegacz typu pompa-sygnat) dia laseréw wysokiej mocy
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URZADZENIE DO ULTRASZYBKIEGO
| PRECYZYJNEGO POMIARU
ELEMENTOW OPTYCINYCH

LAPOTRZEBOWANIE RYNKU

Produkcja soczewek, ktérych zastosowanie w m.in. optoelektronice jest
bardzo szerokie, wymaga ogromnej precyzji i jest duzym wyzwaniem dla ich
tworcow. Ze wzgledu na specyfike ich budowy pomiar soczewek jest bardzo
utrudniony i czesto trwa nawet do kilkunastu minut, co jest zbyt dtugim czasem
dla przemystu. Kazda wykonana soczewka musi spetnia¢ restrykcyjne normy.
W stosowanych dotychczas metodach pomiarowych soczewka musi by¢ bardzo
precyzyjnie utozona w aparaturze pomiarowej, co przektada sie na wydtu-
zenie procesu jej pomiaru oraz wysokie koszty maszyn spetniajacych okreslone
wymogi. Ponadto dtugi czas pomiaru elementéw optycznych oznacza wysokie
koszty procesu, a konsekwencjg ich zmniejszania jest obnizenie jakosci produkgji,
poniewaz mierzone sg pojedyncze egzemplarze soczewek zamiast wszystkich
wyprodukowanych. Istnieje wiec prawdopodobienstwo, ze czes¢ z soczewek nie
bedzie spetnia¢ norm i zostanie odrzucona przez odbiorce.

FOTONICZNE ROZWIAZANIE

Dzieki wykorzystaniu fotoniki Swiattowodowej mozliwe jest wykonywanie wiek-
szej liczby pomiarow w krotszym czasie, a w konsekwencji — przyspieszenie
i zmniejszenie kosztow produkgji. Mozliwe jest rowniez zmierzenie w sposob
zautomatyzowany wymiarow wszystkich produkowanych elementow
optycznych, a nie, tak jak dotychczas, wybranej ich liczby, co zapewni najwyzsza
jakos¢ wykonanego towaru, zmnigjszenie liczby odrzuconych egzemplarzy,
a wiec rowniez ograniczenie zwrotow przez odbiorce. Uzyskujemy tym samym
nizsza cene produkgji, wraz z szybszym procesem i wysoka jakoscia towaru.

Urzadzenie do pomiaru grubosci soczewek jest instrumentem optycznym,
ktéry umozliwia szybki, precyzyjny i bezdotykowy pomiar centralnej grubosci
soczewki. Jest ono bezposrednig odpowiedzig na potrzeby przemystu. Czas,
ktéry jest niezbedny na zmierzenie wymiaru pojedynczej soczewki, wynosi
w tym przypadku zaledwie kilkanascie sekund, typowa doktadno$¢ pomiaru
to 5 mikrometréw, a powtarzalnos¢ pomiaru wynosi przynajmniej 1 mikro-
metr (czyli 0,001 milimetra) — tak precyzyjny pomiar w tak krétkim czasie
jest czyms niespotykanym dotad w branzy. Dzieki zastosowaniu innowacyjnej
metody pomiarowej nie jest koniecznie precyzyjne utozenie soczewki. Opisy-
wane rozwigzanie umozliwia zautomatyzowanie procesu oraz zintegrowanie
urzadzenia z linig produkcyjng poprzez zastosowanie dedykowanego modutu.
Urzadzenie to jest niewielkie i umozliwia elastyczne dostosowanie go do
konkretnego zapotrzebowania.

Poza pomiarem szklanych soczewek mozliwe jest rowniez wykorzystywanie
urzadzenia do pomiaru grubosci ptytek ptasko-réwnolegtych, elementow
wykonanych z krysztaltu oraz do pomiaru optycznych elementow
polimerowych.
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INNOWACYJINE ZRODLO
SZEROKOPASMOWE

NA ZAKRES PODCZERWIENI
DLA NOWOCIZESNYCH
SYSTEMOW POMIAROWYCH

LAPOTRZEBOWANIE RYNKU

W dobie innowacyjnych rozwigzah elementy Swiattowodowe
rozwijaja sie i dzialaja w coraz szerszym przedziale dtugosci
fal, co niesie za sobg potrzebe testowania ich w coraz szerszym
zakresie optycznym, a tym samym w zakresie niekonwencjo-
nalnym. Niemniej jednak rynek zrodet Swiatta jest ograniczony
pod wzgledem wyboru zakresu optycznego. Z jednej strony, sa
zrodta, ktore obejmujg istotng czes¢ zakresu optycznego wyma-
ganego do testu, ale czesto niewystarczajacg do petnej weryfi-
kacji uktadu. Z drugiegj strony, produkowane sg zrodta dla petnego
zakresu dziatania elementow optycznych, sg one jednak zbyt
kosztowne dla potencjalnego odbiorcy. Czesto w celu uzyskania
odpowiedniego przedziatu optycznego taczone sg zestawy kilku
zrodet, jednak zwigkszenie ich liczby nadal nie jest rozwigza-
niem optymalnym.

FOTONICZNE ROZWIAZANIE

Naprzeciw potrzebom realizacji zrédet Swiatta do testowania
elementow $wiattowodowych wychodzi rozwigzanie wykorzystu-
jace Swiattowody specjalne. Proponowane zrédto realizowane
jest z mysla o dostosowaniu sie do potrzeb klienta w obszarze
wymaganego zakresu optycznego. Rozwigzanie to niesie
za soba réwniez znaczne obnizenie kosztow produkcji zrodta
Swiatta wzgledem obecnie dostepnych na rynku. Proponowane
zrédto Swiatta jest odpowiedzig na bezposrednie zapotrzebo-
wanie przemystu, a kilkukrotnie nizsze koszty realizacji pozwola
na upowszechnienie rozwigzania na niezagospodarowanym
obszarze rynku.

Swiattowodowe zrédto $wiatta jest realizowane w oparciu
0 potaczenie standardowych komponentow telekomunikacyj-
nych (co obniza znaczaco koszt) z niekonwencjonalnymi swiatto-
wodami. Innowacyjny sposéb realizacji zrédta pozwala na spet-
nienie zapotrzebowania klientéow oraz umozliwia otwarcie
na nowe obszary rynku z branzy telekomunikacji i metrologii
przemystowej. Dostosowanie sie zakresem swiecenia zrodta do
potrzeb klienta moze byc¢ zrealizowane w oparciu o wymienna
czes¢ Swiattowodu specjalnego. Proponowane rozwigzanie jest
unikalne na obecnym rynku dostepnych Zrodet swiatta. Znaczaco
nizsze koszty dostepu do Zrodet o szerokim zakresie optycznym
umozliwiajg réwniez dostep do bardziej precyzyjnych optycznych
metod pomiarowych. Zastosowanie opisywanego zrédta wigze
sie z wprowadzeniem nowej jakosci w procesie wytwarzania
i testowania innowacyjnych optycznych elementéw telekomuni-
kacyjnych na etapie produkgji.
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NISKOKOSZTOWE
POtPRZEWODNIKOWE
/RODLA SWIATLA DO
WYKORZYSTYWANIA
W CZUJNIKACH
SWIATLOWODOWYCH

LAPOTRZEBOWANIE RYNKU

Pigtailowane zrodta Swiatta to takie, ktére sg trwale potaczone
ze Swiattowodem, czyli emitowane Swiatto zostato wprowa-
dzone do $wiattowodu jeszcze przez producenta. Zrédto oraz
zintegrowany z nim S$wiattowdd sprzedawane s3 jako gotowy
komponent. W technologii $wiattowodowej kluczowy jest proces
wprowadzenia $wiatta ze zrodta do Swiattowodu w sposob efek-
tywny. Zasadniczg trudno$¢ stanowi wprowadzenie $wiatta do
wtokna optycznego z powodu duzej rozbieznosci katowej wigzki
swiatta pochodzacej z taniego zrodta oraz niewielkich rozmiarow
swiattowodu. Dostepne obecnie rozwigzania dla czujnikowych
Swiattowodow specjalnych sg znacznie drozsze niz te dla typo-
wych swiattowodow telekomunikacyjnych, w zwigzku z czym ich
wykorzystanie jest ograniczone. Na rynku istnieje zapotrzebo-
wanie na tanie, wykorzystujace technologie potprzewodnikowe,
pigtailowane zrodta Swiatta dla Swiattowodow specjalnych, dzieki
czemu obnizone zostang koszty zwigzane np. z czujnikami bazu-
jacymi na Swiattowodach specjalnych.

FOTONICZNE ROZWIAZANIE

Produkt sktada sie ze zrodta Swiatta wykonanego w techno-
logii potprzewodnikowej, odpowiednich elementéw optycz-
nych i odcinka $wiattowodu specjalnego. Wszystkie elementy
stanowig zintegrowana catos¢, zapewniajaca niski poziom
strat przy wprowadzaniu $wiatta do Swiattowodu oraz niska
cene ze wzgledu na zastosowane technologie LED i VCSEL,
a takze tatwos¢ w masowej produkgji.
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N 5 / ' W przemysle powszechnie uzywa sie laseréow wysokich mocy do specjalistycznej obrébki. Korzysta
. N A z nich zarowno przemyst ciezki do zgrubnego przetwarzania materiatow (np. ciecia blachy, spawania), jak

AN i przemyst zajmujacy sie np. mechanika precyzyjna czy obrébka mikroelektroniki. Lasery takie znajduja
. ’ zastosowanie rowniez w przemysle motoryzacyjnym, lotniczym, budowlanym, lekkim, obronnym. Zapotrze-
bowanie na lasery jest bardzo duze, stad nalezy wcigz je dopracowywac, tak aby dziataty w sposdb jak
najbardziej efektywny i miaty wiekszg moc optyczng, nie generujac przy tym wysokich kosztow — czego nie
spetniaja lasery starego typu.

ROZWIAZANIA
pDLA LASERO
WYSOKIEJ
MOCY

Naprzeciw tym potrzebom wychodza lasery swiattowodowe, ktére w ciggu ostatnich 15 lat zrewolucjo-
nizowaty rynek ze wzgledu na swojg przewage nad innymi rodzajami laserow, ktérymi sg m.in. dzieki wiek-
szej niezawodnosci oraz mniejszemu poborowi energetycznemu. Obecnie producenci laseréw nie maja
jednak mozliwosci produkcji Swiattowoddw i elementéw swiattowodowych nowej generacji optymalizowa-
nych pod katem laseréw duzej mocy. Stosujag oni widkna optyczne dostepne komercyjnie, ktore nie sg jednak
dostosowane do zwiekszajgcego sie zapotrzebowania na duze moce i energie, co stwarza powazne ograni-
czenia w obrabianiu niektorych materiatéw przemystowych. Réwniez liderzy branzy swiattowodowej nie sg
w stanie dostarczy¢ rozwigzan, ktore sprostatyby obecnym potrzebom rynkowym w tym zakresie, poniewaz
rozwigzania proponowane przez nich dotychczas, ktére umozliwiaty stosowanie tanszych komponentéw,
pogorszyty jednoczesnie jakos¢ wigzki i wymagaty korzystania ze sztywnych i niewygodnych pretéw swiatto-
wodowych.

Zapotrzebowanie rynku wymusza opracowanie zupetnie nowych komponentéw Swiattowodowych uzywa-
nych w produkgji laseréw wysokiej mocy. Swiattowody specjalne pozwolg potaczy¢ trzy istotne cechy:
wygode uzytkowania, zachowanie wysokiej jakosci wigzki oraz elastycznosé¢ widkna. Umozliwi to funk-
gjonowanie urzadzen opartych na $wiattowodach specjalnych (lasery, wzmacniacze) w miejscach, w ktérych
do tej pory nie byly one stosowane, np. w przestrzeni kosmiczne;j.

SWIATLOWODY SPECJALNE DLA
LASEROW WYSOKICH MOCY

Lasery swiattowodowe wykorzystujg zaréwno $wiattowody stanowigce osrodek aktywny lasera

(nastepuje w nich generacja swiatta laserowego), jak i Swiattowody pasywne (doprowadzajace —
Swiatto lasera w pozadane miejsce). Zaproponowanym rozwigzaniem sg $wiattowody pozwa-
lajgce na prowadzenie duzej mocy (pasywne), swiattowody do laserow kompaktowych wysokiej
mocy (aktywne i pasywne) o matym promieniu zgiecia (pozwalajagce na miniaturyzacje urzadzen)
oraz aktywne widkna do zastosowan w laserach specjalnych (o zwiekszonej odpornosci na prace
w wymagajacych warunkach, jak np. w obecnosci promieniowanie jonizujace). Ponadto po zastoso-
waniu odpowiednich Swiattowoddw specjalnych mozliwe jest zmniejszenie wymiarow lasera.

SPECJALNY ELEMENT SWIATLtOWODOWY
(SPRZEGACZ TYPU POMPA-SYGNAL) DLA
LASEROW WYSOKIEJ MOCY

Dazenie do otrzymywania coraz wyzszej mocy wyjsciowej laseréow pociaga za soba koniecz-
no$¢ opracowania nowego elementu Swiattowodowego (specjalnego sprzegacza) typu
pompa-sygnat. taczy on czesc lasera dostarczajacg moc optyczng z osrodkiem wzmacniajgcym.
Znajdzie on zastosowanie w laserach wysokich mocy przeznaczonych do obrobki materiatowej
do pracy ciaggtej oraz do pracy impulsowej. Dzieki opracowanemu know-how producent jest
w stanie stworzy¢ indywidualny projekt sprzegacza do specjalnych zastosowan.
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Klaster Fotoniki i Swiattowodéw to grupa przedsiebiorstw, instytucji naukowych oraz
innego rodzaju organizacji dziatajacych na tym samym lub pokrewnych rynkach.
Naszym zamierzeniem jest zorganizowanie wspotpracy w obszarze fotoniki, szcze-
golnie w zakresie technologii $wiattowodowe;j.

Przedsiebiorstwa uczestniczace w Klastrze wspétpracuja w obszarach, gdzie mozliwe
jest wyzwolenie efektdw synergii wspolnych dziatan polegajacych m.in. na:

«  dyfuzji know-how oraz wymianie pracownikow w ramach Klastra Fotoniki
i Swiattowoddw,

«  zwiekszeniu efektywnosci i mocy produkcyjnych,

«  zwiekszeniu absorpgji innowacji,

«  tworzeniu $rodowiska akceleracji dla nowych podmiotéw gospodarczych
dziatajacych w innowacyjnym obszarze fotoniki

*  przyciagganiu kolejnych cztonkdw, a razem z nimi nowych zasobow,

«  realizagji wspolnych projektow.

Podstawowym warunkiem dla wyzwolenia efektu synergii jest gotowos¢ wszystkich
uczestnikéw Klastra Fotoniki i Swiattowodéw do nawigzania wspétpracy. Gotowosc ta
powinna by¢ oparta na wzajemnym zaufaniu, poniewaz cztonkostwo w powigzaniu
to takze dostep do wspdlnej bazy umiejetnosci, potrzeb szkoleniowych czy dziatan
marketingowych i badawczo-rozwojowych. Wspotpracujacy przedsiebiorcy zyskuja
nowe sieci kontaktow, dzieki czemu mogga dziata¢ na wieksza skale. Ma to znaczenie
przede wszystkim w przypadku mniejszych przedsiebiorstw, ktére dziatajac w poje-
dynke, sg odciete od duzych rynkéw zbytu czy dostawcow.

Klaster Fotoniki i Swiattowoddw: +48 570 421 608, biuro@klaster-fotoniki.pl

Polskie Centrum Fotoniki i Swiattowodéw: centrum@pcfs.org.pl, www.pcfs.org.pl

Prowadzimy networking krajowy i zagraniczny,

Organizujemy i udostepniamy specjalistyczng
infrastrukture badawczg,

Wspomagamy dziatania w zakresie innowacji
| transferu technologii,

Edukujemy, szkolimy, promujemy rodzime
technologie,

Wspieramy wspotprace nauki z biznesem oraz
wspomagamy mtodych naukowcow.

POSTAW NA FOTONIKE
| DOLACZ DO NAS

www.pcfs.org.pl
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